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白石水库水源富营养化评价及供水
可靠性分析
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"摘!要#!本文在对白石水库水源富营养化进行评价的基础上&对水库供水可靠性进行了分析( 从现状水质评价

结果看&白石水库的水质满足#地表水环境质量标准$%2W+'+'*"##"'中的
!

类用水水质要求&可以作为集中式

生活饮用水水源地和工业用水水源地( 经过水量调节计算&可知白石水库供水水质是可靠的(

"关键词#!水质) 水源富营养化) 供水) 白石水库
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$(概(述

白石水库位于辽宁省北票市上园乡附近的大凌河

干流上# 控制面积 $(%*&QH

"

"占流域总面积 "+'+(QH

"

的 (*^# 工程于 $&&% 年开工"$&&& 年汛后落闸蓄水"

"### 年汛后竣工# 水库总库容 $%T*) 亿 H

+

"净调节水

量 *T*( 亿 H

+

"正常高水位 $"(T#H"防洪限制水位

$")T%H"死水位 $#'T#H# 白石水库枢纽建筑物设计标

准为 )## 年一遇设计")### 年一遇校核# 拦河坝为混

凝土重力坝"由挡水坝段'溢流坝段'底孔坝段'电站坝

段及引水坝段组成#

#( 生活用水水源评价

白石水库水质按 )地表水环境质量标准* ,2W

+'+'."##"-评价"分别对汛期和非汛期进行评价# 汛

期'非汛期均为
!

类水质"适用于集中式生活饮用水地

表水源地二级保护区的水质要求"优于一般工业用水

区的
"

类水质要求#

评价结果白石水库水质采用)生活饮用水卫生标

准*,2W)(*&.')-评价大肠菌群超标"需要处理后供

水# 按)生活饮用水水源水质标准* ,U3+#"#.&+-评

价"属于二级水源水"水质轻度污染# 经常规净化处理

+"$+



其水质即可达到2W)(*&.') 的规定"可供生活饮用#

白石水库水质评价结果见表 $#

表 $( 白 石 水 库 水 质 评 价 结 果

项!!目 汛期 级别
超标

倍数
非汛期 级别

超标

倍数

K.值 'T*

#

(T&

#

溶解氧 (T$

$

$+T$

#

高锰酸盐指数 %T#

!

$T) *T)

!

$T$"

化学需氧量 $(T*

!

$T$% $&T%

!

$T+$

生化需氧量 "T"

#

"T+

#

铵氮 #T*#

$

#T$$

#

挥发酚 nZa

#

nZa

#

六价铬 nZa

#

nZa

#

氰化物 nZa

#

nZa

#

砷 nZa

#

nZa

#

氟化物 #T%#

#

#T(+

#

总磷 #T#$

#

#T#$

#

阴离子合成

洗涤剂
nZa

#

nZa

#

汞 #T####%

!

$T" #T####"

#

镉 nZa

#

nZa

#

铅 nZa

#

nZa

#

铜 #T##$

#

#T##"

#

%(水源富营养化评价

水源富营养化评价参数采用总磷'总氮'高锰酸盐

指数和透明度 * 项# 水库营养化状态评价标准见表 "#

表 #( 富 营 养 化 评 价 评 价 标 准

营养状态 指数
总磷-

,H>-a-

总氮-

,H>-a-

高锰酸盐指

数-,H>-a-

透明度-

H

贫
$# #T##$ #T#" #T$) $#T#

"# #T##* #T#) #T* )T#

中

+# #T#$ #T$ $T# +T#

*# #T#") #T+ "T# $T)

)# #T#) #T) *T# $T#

富

%# #T$ $T# 'T# #T)#

(# #T" "T# $#T# #T*#

'# #T% %T# ")T# #T+#

&# #T& &T# *#T# #T"#

$## $T+ $%T# %#T# #T$"

白石水库营养化评价结果!汛期为中营养"非汛期为中

营养#

'( 污染源调查

白石水库一年多数时间水质良好"促使水质产生

污染有来自上游朝阳市排放的生活'工业污水及周围

农田施用的化肥'农药及畜粪便等#

据统计"白石水库以上朝阳市区包括朝阳县污水

通过大凌河排入库区# 年排污水 "&)&T$ 万 =# 其中污

染物量年排放分别为!生化需氧量 )#&)T&="化学需氧

量 $$(((T"="氨氮 $#$(T&='悬浮物 $)&%"T#='总氰化物

$T++'='总汞 #T##+&='挥发酚 $T'+*='总砷 #T#*$=# 北

票市污水分别排入
!

牛河'凉水河子河后"进入库区#

年排污水 $"+%T" 万 =# 其中污染物量年排放分别为!

生化需氧量 ()*T*="化学需氧量 $*''T(="氨氮 $%'T&='

悬浮物 (#$*T&='总氰化物 #T$'*="总汞 #T##$%='挥发

酚 #T#))=#

D( 白石水库供水可靠性分析

白石水库是多年调节水库"经过长系列调节计算"

"#$# 年白石水库可供水量为 *T)'$+ 亿 H

+

"水库损失

为 #T'$"+ 亿H

+

"供水保证率城市工业'生活为 &(^"

水田为 ()^"旱田为 )#^"满足需水要求# 因此"白石

水库供水量是可靠的#

从现状水质评价结果看"白石水库的水质满足)地

表水环境质量标准* ,2W+'+'."##"-中的
!

类用水

水质要求"可以作为集中式生活饮用水水源地和工业

用水水源地# 因此"白石水库供水水质是可靠的#

经本次调节计算"白石水库 "#$# 年,$) 年淤积-

可直供城市生活'工业 $T*%&+ 亿 H

+

"区间补水 "T&(("

亿H

+

"河道环境水量 #T$+*' 亿 H

+

# 与已有成果比较

相差不大"符合原设计要求"认为白石水库径流调节成

果是合理的#

,(水资源保护措施

%T$!水功能区划

水功能区划的目的是按功能区进行水资源科学管

+#$+
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理"达到合理开发利用"并按功能区保护水源# 划定各

水域的主导功能及功能顺序"确定各功能区的水质控

制标准"为水资源的合理开发利用与保护管理提供科

学依据# 依据)辽宁省水功能区划*论证区域的功能

区划分见表 +#

表 %( 主 要 水 体 功 能 区 及 各 功 能 区 水 质 目 标

区!段!范!围 水功能区级别 控制断面 功能排序 水质目标

大凌河西支入口.阎王鼻子水库入口 " 坤头营子 过渡'饮用
!

阎王鼻子水库入口.阎王鼻子水库出口 " 阎王鼻子水库 饮用'农业'渔业'工业
$

阎王鼻子水库出口.什家子河入河口 " 什家子河入河口 饮用'农业
!

什家子河入河口.下嘎岔 " 下嘎岔 排污

下嘎岔.顾洞河河口 " 东坤头营子 过渡
$

顾洞河河口.白石水库入口 " 四家子 饮用'农业
$

白石水库入口.白石水库出口 " 白石水库 饮用'农业'渔业'工业
$

白石水库出口.白石 " 白石 饮用'农业
$

白石.市政排污口 " 市政排污口 饮用'农业
!

市政排污口.东关 " 东关 饮用'排污'过渡
!

东关.岳家街 " 岳家街 饮用
!

岳家街.右卫镇 " 右卫镇 排污

右卫镇.东三义 " 东三义 过渡
$

东三义.入海口 " 东三义
$

%T"!白石水库水源保护措施

依据)辽宁省水功能区划*白石水库的水体功能

为饮用'农业'渔业'工业用水"水质目标为
$

类 # 根

据)中华人民共和国水法*)中华人民共和国水污染防

治法*白石水库水源应划定水源保护区"制定保护条

例"同时制定饮用水源保护规划"并调整产业结构和布

局"使其与水源保护协调发展"并建立健全各种奖惩制

度# 为减少水库的富营养化"应进行严格控制库区周

围内的农药'化肥的施用量"防止污染# 水库周边和汇

水区"要建设水源涵养林"控制水土流失#

.(白石水库供水量分析

(T$!白石水库可供水量

根据论证区域径流调节计算结果"白石水库 "#$#

年,$) 年淤积-可供水量 *T)'$+ 亿 H

+

"其中可直供城

市生活'工业 $T*%&+ 亿 H

+

"供水保证率 &(^(区间补

水 "T&((" 亿H

+

"河道环境用水量 #T$+*' 亿 H

+

# 水库

损失 #T'$"+ 亿H

+

(水库毛调节水量为 )T+&+% 亿H

+

#

(T"!白石水库供水水质

从全年平均的水质状况看"白石水库的水质满足

)地表水环境质量标准*,2W+'+'."##"-中的
!

类用

水水质要求"可以作为集中式生活饮用水水源地和工

业用水水源地# 但是"水库的水质污染问题不容忽视"

"##+ 年 % 月其水质达到)地表水环境质量标准* ,2W

+'+'."##"-中的
"

类标准"出现高锰酸盐指数超标情

况"超标倍数为 #T$ 倍#

(T+!白石水库供水对区域水资源和其他用户

影响

!!0T对区域水资源的影响# 在白石水库水资源论

证过程中"依照白石水库的设计原则"遵循已有的流域

和城市规划"符合水功能区管理要求"并充分考虑了环

境生态用水"因此白石水库供水对区域水资源没有

影响#

AT对其他用户的影响# 白石水库供水充分考虑

了下游干流工农业和生活补水"以及大小凌河扇地'区

间径流负值'盘锦水田'苇田补水"对其他用户无影响#

+$$+



(T*!白石水库供水合理性和可靠性

0T白石水库供水可靠性# 白石水库是多年调节

水库"经过长系列调节计算""#$# 年白石水库可供水

量为 *T)'$+ 亿H

+

"水库损失为 #T'$"+ 亿H

+

"供水保证

率城市工业'生活为 &(^"水田为 ()^"旱田为 )#^"满

足需水要求# 因此"白石水库供水量是可靠的#

AT白石水库供水合理性# 经本次调节计算"白石

水库 "#$# 年 , $) 年淤积- 可直供城市生活'工业

$T*%&+ 亿 H

+

"区间补水 "T&((" 亿 H

+

"河道环境水量

#T$+*' 亿H

+

# 与已有成果比较相差不大"也符合原设

计要求"认为白石水库径流调节成果是合理的#

T(结(语

从全年平均的水质状况看"白石水库的水质满足

)地表水环境质量标准*,2W+'+'."##"-中的
!

类用

水水质要求"可以作为集中式生活饮用水水源地和工

业用水水源地# 但是"水库的水质污染问题不容忽视"

"##+ 年 % 月其水质达到)地表水环境质量标准* ,2W

+'+'."##"-中的
"

类标准"出现高锰酸盐指数超标情

况"超标倍数为 #T$ 倍#

在白石水库水资源论证过程中"依照白石水库的

设计原则"遵循已有的流域和城市规划"符合水功能区

管理要求"并充分考虑了环境生态用水"因此白石水库

供水对区域水资源没有影响# 白石水库供水充分考虑

了下游干流工农业和生活补水"以及大小凌河扇地'区

间径流负值'盘锦水田'苇田补水"对其他用户无影

响#

#
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&上接第 )* 页' 内生态风险值的计算公式为

0H?<,H+0- ,"-

!!水利工程建设生态风险值 0H用于评估工程的生

态风险"决策部门可根据其大小"优选工程方案"达到

降低工程生态风险的目的#

D(结(论

水能资源开发以水利工程建设实施为载体"构建

水利工程建设生态风险评估模型有助于实现水能资源

有序理性开发'环境保护与可持续发展的综合目标#

本文遵循水利工程建设对生态环境的作用机理"在阐

明水能开发生态风险评估内涵的基础上"构建了水利

工程建设生态风险评估体系与指标模型"对工程建设

对生态系统风险源以及承受体敏感度进行了分析"同

时给出了风险评估矩阵'权重列向量以及生态系统风

险值的推求思路# 当前我国涉及水利工程建设生态风

险评估模型的研究尚处于探索阶段"相关计算理论与

方法尚未成熟"本研究可为水利工程规划论证与建设

评估提供决策依据#

#
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