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水资源管理中水量水质联合调控的
模式探讨
刘海龙

!兴城市水务局" 辽宁 兴城!"#$"%%#

!摘!要"!在水资源管理中"水量水质联合调控主要是为了协调生态环境$ 利用运筹学%系统方法论%宏观经济学

为计算基础"通过控制流域污染物来达到水质控制的目标$ 基于此"本文对水资源管理中水量水质联合调控的模

式进行探讨$
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!!水量水质联合评价是 #" 世纪水资源研究和管理

面对的新课题% 随着我国经济的不断发展#工业化&城

市化程度日益加深#各个行业的污水排放量和用水量

不断增加#水质型缺水的情况越来越严重#使用经济效

益最大和供水量最大进行调度已经不能达到用水需

求% 在这种情况下#迫切需要在传统水资源配置的基

础上对水资源管理模式进行改变% 在河流水功能区划

的水质目标约束下#如何合理估算满足一定'生态需

水(或者河道基流量等基本条件的可利用水资源量)

如何合理规划和配置流域上&中&下游'生产&生活(和

生态用水) 本文针对这样的科学难点和实际需求问

题#提出新的水资源数量和质量联合评价的方法与应

用实例% 对水资源管理中水量水质联合调控模式进行

探讨就具有重要意义%

$(国际上水资源配置的研究过程

#% 世纪 F% 年代#水资源的污染情况比较严重#水

体环境的总体质量呈持续下降的态势% 为了减小水污

染&保护水质&改善已污染的水资源&调控用水量#世界

各国在依靠水环境容量的基础上采取了控制污染物总

数量的治污染措施% 例如美国制定的最大日负荷总量
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计划#欧洲针对内卡河&莱茵河及泰晤士河制定的水质

修复计划#日本制定的二轮污染物总量调控措施等#都

对在不同程度上对水量水质联合调控起到了促进

作用%

相比之下#我国的水资源配备研究工作开展得比

较晚#至今也就是几十年的历程% 刚开始主要是灌溉

用水的优化&水库的调度&小区域的水量等研究#后来

发展成宏观经济的水资源配备#再后来就是大型&大体

系&多目标&多角度#融合了风险性和随机性的水量水

质联合总量调控的优化配备+",

% 经过多年的研究#目

前水资源配置的研究方式与研究内容都在很大程度上

得到了完善与充实#经济社会&生态环境及水资源都成

了不可分开的配置实体#配置结果也越来越合理#水量

水质的联合调度已在总体上达到了最完美经济社会评

价效益的目标%

在水资源管理中#由于水量水质联合调控模式不

仅能够使水资源达到公平&可持续使用的目标#还和经

济社会的发展&水资源的利用水准有着紧密相连的关

系#再加上世界各国对水资源配置的研究成果#因此可

以说水量水质联合调控模式是能够适应现阶段的水资

源管理的%

#(现阶段水量水质联合调控的研究状况

由于 #% 世纪 F% 年代的水质污染比较严重#且水

资源配备对水质产生的正面影响也比较大#所以在进

行水量调控时就将水质当成了水资源评价的主要参

数#即在水资源配备中使用基于水质变化的水资源优

化配备模式% 同时由于对供水与水资源改良调度的研

究#使得水量水质整体化&多水源共同控制的水资源管

理形式在很大程度上得到了发展% 另外基于联合国对

全球水质问题进行的理论研究与深入实践研究#目前

已将水资源的保护工作列入到了全球资源可持续发展

的目标中#并且为了推动水质在水资源配备中的地位

及联合水质水量的调控与管理#G5*=?与 H,2=+./在

"FF$ 年时构建了地下水水质水量管理体系%

所谓的水质水量联合调节控制指的是最佳的水资

源管理与应用% 结合世界各国对水质水量联合调节控

制研究成果#我国水利部门针对当前我国水生态环境

的恶化情况&水质型的缺水状况&用水的竞争情况#从

多方面开展了水质模型和水量优化配备的研究#还从

水资源的高效使用&总量管理上开展了水资源管理方

式的研究+#,

% 总体来看#水质&水量总量的联合调节控

制是水资源配备今后的发展方向#另外伴随着科学的

发展与学科的交叉#新兴的水资源配备工作将和数字

化信息&地理空间&数学等学科联合#且应用于人类的

日常生产生活中%

%(水量&水质总量联合控制模式的研究

下图为水量&水质总量联合控制的实施图%
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水量&水质总量联合控制的实施

IJ"!水量调控

所谓水量调控指的是对单元水量均衡值的计算#

是实现有效&合理配备水资源的基础#也是使有限水资

源达到最佳使用目标的前提条件% 现阶段计算水量调

控时主要是参照流域水资源配备形式#在已确定的体

系结构&数据&运行准则的基础上#对水资源配置体系

开展的逐时段控制#最后经过比对模型实施计划来计

算水资源配备体系的最佳供需%

IJ#!水质调控

所谓的水质调控指的是对研究河段水质达标值的

计算#也就是在调查研究河流&湖库&渠道等区域水质

的污染物排放量与现状情况的条件下#分析计算出该

区域各个污染源和排水&用水间的关系#选择出研究区
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域水质达标的数据% 然后参照网络节点图与目标水

质#对比各个污染源和区域水质目标间的浓度#判断水

质能否达标#以便控制水体排污在其纳污能力内%

IJI!具体的实施情节

IJIJ"!计算纳污能力

依据污染物的排放方式&污染物一年内的变化规

则#在参照研究流域的可取性的基础上#从点源与非点

源上计算各种污染物的流入量及排放量% 具体计算纳

污能力时还要参照产业结构的调整&工业排污的达标

政策&节水措施及节水工具的应用&污废水治理的成本

投资及控制污废水的影响&水体对污废水浓度的限制

等因素%

IJIJ#!与水质达标的有关环节

7J控制因子% 所谓的控制因子指的是依据对流

域水质情况及污染的变化趋向的分析#选出来的严重

制约&检测参数充沛&长期系列变化显著的水质污染

物#通常是EK&K)

I

LK&MAN&EO等因子#但是有的水域

也可能不同%

BJ最初的水文条件% 由于研究水域的水位&库容

及流出"入$量&流量都是制约水体自净能力与水环境

纳污能力的因素#所以在研究水环境纳污能力与控制

污染物总量时一定得先弄清楚水体流速及流量的变化

规则%

2J水环境的纳污能力% 确定水环境纳污能力时#

要将水功能区作为计算单元#而水功能区是以河段&岸

边来区分的#针对同一条河流来说#各个河段的断面形

式&水力特征&污染物分布特点等都各不相同#且不同

河段的水质管理目的与水体功能的差异性也比较大#

因此核算水环境纳污能力时各个河段间使用的数学模

型也不一样%

=J污染物的流入控制量% 一般是依据各个水功

能区的水质情况&纳污能力&人类经济社会发展对水环

境的水质目标要求来核算水功能区的污染物流入

量+I,

% 如果污染物流入量超过河流的纳污能力#该功

能区要依据规划水平年污染物的流入量来控制污染物

总量#以便逐渐修复该功能区的水质#使其达到目标

要求%

9J水质达标浓度% 通常选取水质达标浓度时要

以河流水功能区与地面水体质量标准为依据#以水功

能区为单元#以该单元水质标准的上限为标准% 如果

低功能区在高功能区的上面#就要在低功能区的最下

面划分出一段河流做过渡区%

IJP!水质的评价

若污染物的排放口排列在河流的两岸#要参照河

流的纳污能力来进行% 具体计算河段的污染物浓度降

解时要按照点源污染物流入位置"一般是在河流的顶

端&中段&均匀排列$来开展#同时还要参照水资源的网

络节点图来调查水功能区断面水质的降解浓度&保护

目的&当前情况以及计算单元区时需要的水类别等参

数% 评价水质时要先采取单因子法与模糊综合评价

法&Q值法&0值法等水质综合评价法来核算各河段

的水质类别与单元区内能够使用的地表径流&回用水

及外调水的水质类别#最后判定水质的达标情况% 如

果水质评价和水功能区的目标标准一致#只是某个断

面有差别的话#可以调节污染物浓度的输入数据&流入

量及单元的排污量%

'(结(语

城区供水水库水量水质联合调控问题是近年来水

资源配置的热点问题之一#而较为精确的水库水质模

拟模型则是水库水量水质联合调控的基础% 综上所

述#水量水质联合是对水资源进行配置&开发和管理的

有效措施#有利于水资源管理策略的开展和实施#可以

对水资源进行充分的开发和利用% 通过使用以上水量

水质联合调控模式#可以有效改进水资源的配置#强化

水质控制的意义%
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