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碱锅水库水资源供用水量平衡分析
孙!峰

%辽宁省丹东东港市龙王庙水利服务站' 辽宁 东港!##&"$#&

!摘!要"!经多年调节计算'碱锅水库水源 *%S保证率可供水量 $%" 万 ;

"

V6'现状城市供水 &#H*$ 万 ;

"

V6'在满

足水库除险加固工程项目 &$H)" 万;

"

V6用水要求条件下'余水 "&H+( 万;

"

V6'水源可靠(
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$(概(述

碱锅水库位于辽宁省阜新蒙古族自治县务欢池镇

碱锅村$绕阳河上游务欢池河右岸$碱锅水库引水枢纽

工程以上集水面积 #$'H%R;

$

$水库本身的流域面积为

"H'R;

$

$其中水库水面面积 #H+&&R;

$

$陆面面积

$H$#$R;

$

% !

碱锅水库引水枢纽年径流可用韩家杖子站面积

比$并进行年降水量修正方法推求$从多年平均年降水

量等值线图-辽宁省水资源二次评价成果/上查得$引

水枢纽以上多年平均年降水量为 +)(H%;;$韩家杖子

以上多年平均年降水量为 ++%H%;;$雨量修正系数为

#H%)-+)(V++%/%

碱锅水库蓄水由两部分组成% 一部分是务欢池河

枢纽以上来水引入水库!当上游来水小于 "%;

"

V9时全

部引入水库'当上游来水大于 "%;

"

V9时$引水流量为

"%;

"

V9$其余水量沿务欢池河下泄'当水库蓄满即达到

正常蓄水位 #&$H+$;&相应库容为 ##++H&& 万 ;

"时不

再引水% 另一部分是碱锅水库 "H'R;

$集水面积汇水%

#(来水量分析

$H#!引水枢纽以上来水

务欢池河属于季节性河流$其河道水量大小与降

雨量直接相关$丰水年河道径流较大$枯水年河道径流

较小$一年中秋冬季节以断流为主$其引水量主要取决

,!!,



于几场关键的降雨过程所形成的洪水$这与绕阳河韩

家杖子以上径流特性一致% 该流域属于超渗产流区$

当降雨强度大于下渗强度时降雨形成径流$降雨小于

下渗强度时不形成径流%

碱锅水库除险加固工程初步设计报告中利用

#*(#.$%%# 年天然径流资料进行水库规模核算$当设

计引水流量为 "%;

"

V9时$多年平均引水量为 ++%H#&

万;

"

%

利用 #*(".$%#" 年天然径流资料计算$去除上游

用水后引水枢纽处多年平均引水量为 ++%H" 万 ;

"

%

考虑到采用资料系列较长$核定引水枢纽处多年平均

引水量为 ++%H" 万;

"

%

碱锅水库库区集水面积为 "H'R;

$

% 碱锅水库除

险加固工程初步设计报告中计算的该集水区多年平均

年径流量为 #+H'& 万;

"

'利用 #*(".$%#" 年资料计算

的该集水区多年平均年径流量为 #$H& 万 ;

"

'核定碱

锅水库库区集水面积多年平均径流量为 #$H& 万;

"

%

$H$!总来水

经以上分析$水库多年平均引水量为 ++%H" 万 ;

"

$

水库集水区汇水量为 #$H& 万 ;

"

% 本次论证碱锅水库

多年平均水库入库水量为 +("H# 万;

"

%

利用 #*(".$%#" 年入库水量资料进行频率计算$

'(S& *%S保证率入库水量分别为 $'"万;

"

&$%"万;

"

$

见表 #%

表 $(引水枢纽工程处不同保证率来水量计算成果

保证率VS (% '( &% *% *( *' *&

径流量V万;

"

+(& $'" $+' $%" #&( #&% #'&

!!统计参数为 !0

8
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9

$̂H')$0

9

%̂H&$$B
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%(供水量分析

"H#!现状供水

根据(辽宁省阜蒙县碱锅水库除险加固工程初步

设计报告)$碱锅水库是以农田灌溉&城市供水为主$兼

有水产养殖的水利工程%

6H城市供水!$%%" 年$碱锅水库城市供水工程由

辽宁省第四地质大队投资修建$并由阜新鑫鑫水源工

程施工供水厂经营$供水厂设计供水能力 #H% 万.VJ%

$%#" 年$碱锅水库供给盛明热电 (*H& 万 ;

"

&大鹰

水泥 $$H#$ 万;

"

$水库年供水量合计为 &#H*$ 万;

"

%

BH农业用水!经调查$$%#" 年水库农业灌溉面积

%H+ 万亩$灌溉用水量 ($ 万 ;

"

$综合灌溉定额

#"%;

"

V亩%

;H水库蒸发渗漏损失量!据友邻水库实测资料分

析$$%#" 年蒸发深度为 +&$H&;;$根据调查$$%#" 年碱

锅水库年平均库面面积 ##) 万;

$

$则 $%#" 年蒸发损失

量为 () 万;

"

% $%#" 年水库平均库容 +#+ 万 ;

"

$渗漏

损失量为 +#H+ 万 ;

"

% $%#" 年蒸发渗漏损失合计为

*'H+ 万;

"

%

EH水库用水总量% $%#" 年$碱锅水库城市供水量

为 &#H*$ 万;

"

'农业灌溉用水量为 ($ 万 ;

"

'蒸发渗漏

损失水量为 *'H+ 万 ;

"

$$%#" 年水库供水和损失总水

量为 $"#H"$ 万;

"

%

"H$!规划用水

水库除险加固工程规划于 $%#) 年 * 月试车投产$

水库除险加固工程建成后$用水 &$H)" 万 ;

"

$碱锅水

库城市供水总量增加至 #)+H(( 万;

"

%

根据("节水增粮行动#阜新蒙古族自治县县级总体

实施方案)$$%#( 年后农业灌溉用水定额为 )%;

"

V亩$

%H+万亩灌溉面积用水量为 $+ 万;

"

%

水库损失水量保持 *'H+ 万;

"现状不变%

水库供水和损失总水量增加至 $&(H*( 万;

"

%

据调查$规划水平 $%$% 年上述用水量无变化%

'(供用水平衡分析

+H#!现状年

水库多年平均入库水量为 +("H# 万 ;

"

$能够满足

现状 $"#H"$ 万 ;

"的供水和损失水量$可增加库容

$$#H'& 万;

"

''(S保证率入库水量 $'" 万 ;

"

$能够满

足现状供水和损失水量$水库增加库容 +#H)& 万 ;

"

'

水库 *%S保证率入库水量为 $%" 万 ;

"

$不能满足现状

需水要求$需要水库多年调节解决供水不足问题%

+H$!规划水平年

水库多年平均入库水量为 +("H# 万 ;

"

$能够满足

,"!,



除险加固工程运行后 $&(H*( 万;

"供水和水量损失$水

库还可增加库容 #)'H#( 万 ;

"

''(S保证率入库水量

$'" 万;

"

$水库 *%S保证率入库水量为 $%" 万 ;

"

$不

能满足规划用水需水要求$需要水库多年调节解决供

水不足问题%

/(可供水量计算

(H#!多年调节计算

经多年调节计算$现状用水条件下!水库净来水

量 +("H# 万;

"

'损失量 ##% 万;

"

'农业灌溉用水量 ($

万;

"

&阜蒙县城市供水量 &#H*$ 万;

"

'水库净调解水量

#""H*万;

"

$毛调节系数 %H(+'水库弃水 $%%H"万;

"

%

经多年调节计算$规划用水条件下!水库净来水量

+("H# 万 ;

"

'损失量 ##% 万 ;

"

'农业灌溉用水量 $+

万;

"

&阜蒙县城市供水量 &#H*$ 万;

"

&向拟建项目供

水量 &$H)" 万 ;

"

'水库净调解水量 #&&H) 万 ;

"

$毛调

节系数 %H))'水库弃水 #(%H( 万 ;

"

% 碱锅水库径流调

节计算成果见表 $%

((((表 #(碱锅水库径流调节计算成果 单位!万;

"

项!!目 现状用水量 铜厂运行后用水量 保证率

#!净来水量 +("H# +("H# !

$!可供水量 #""H* #&&H) !

!$H#!农业 ($ $+H% '(S

!$H$!供水 &#H*$ &#H*$ *%S

!$H"!本项目 ! &$H)" *%S

"!净调节水量 #""H* #&&H) !

+!水库损失水量 ##% ##% !

(!调节系数-毛/ %H(+ %H)) !

)!水库弃水 $%%H" #(%H( !

(H$!典型年计算

由以上计算$碱锅水库 *%S保证率入库水量为

$%" 万 ;

"

$根据入库水量资料系列$$%## 年入库水量

为 $#*H* 万 ;

"

$与设计来水量相当$而且距现状年较

近$故以 $%## 年入库水量为典型年分析供用水平衡%

蒸发渗漏量&灌溉及供水量与上述一致$平衡计算结果

见表 "%

表 %( 碱 锅 水 库 典 型 年 入 库 水 量 平 衡 分 析

月份
入库水量V

万;

"

库面面积V

万;

$

蒸发深度V

;;

蒸发量V

万;

"

渗漏损失量V

万;

"

灌溉水量V

万;

"

现状供水量V

万;

"

水库月末蓄

水量V万;

"

铜厂需水量V

万;

"

剩余库水量V

万;

"

#$ ! ! ! ! ! ! ! "*)H( ! !

# #H" ##%H# ('H% (H% "H*)( ! )H& "&$H% )H* "'(H#

$ %H% #%*H% (#H$ +H$ "H&$% ! )H& ")'H# )H* ")%H$

" )$H* ##$H+ +'H& +H( "H)'# ! )H& +#(H# )H* +%&H$

+ #*H" ##$H& "(H$ "H" +H#(# ! )H& +$%H# )H* +#"H$

( +H$ ##$H# #'H+ #H) +H$%# "H$ )H& +%&H( )H* +%#H)

) #"H" ###H* $&H% $H( +H%&( "H) )H& +%+H& )H* "*'H*

' *%H% ##(H* (*H* )H% +H%+& )H) )H& +'#H" )H* +)+H+

& #+H" ##(H) $&H% $H& +H'#" 'H% )H& +)+H" )H* +('H+

* 'H& ##(H# $&H% $H' +H)+" "H) )H& +(+H" )H* ++'H+

#% $H+ ##+H" (*H* (H' +H(+" ! )H& +"*H) )H* +"$H'

## "H" ##"H* 'H' %H' +H"*) ! )H& +"%H* )H* +$+H%

#$ #H% ##$H& &+H( 'H( +H"%* ! )H& +#"H$ )H* +%)H"

全年 $#*H* ! (%+H( +)H' (%H( $+H% &#H* ! &$H& !

!!由表 " 可知$*%S保证率入库水量可满足拟改建 项目用水要求% !下转第 $) 页"

,#!,
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'(退水处置工艺

高含水率的污染泥浆处理过程中的退水要做到达

标排放% 退水处理的方法有物理法&化学法和生物法

等'按处理程度来划分$分为一级处理&二级处理和三

级处理%

常用的一级处理方法有混凝沉淀&滤布滤池&高效

絮凝沉淀超速水处理一体机技术&超磁分离水体净化

技术% 通过这些技术的实施使退水达到二级排放

标准%

/(固化淤泥的资源化利用

河道淤泥经固化一体化处理后具有强度高&渗透

性低的性质$可以根据工程使用要求来设计处理固化

材料配方% 固化处理后的淤泥固化土$资源化利用路

径广阔$可作为绿化用土$也可用于堤防加固工程&道

路工程&填海工程的填方材料$还可做免烧砖或烧结砖

应用于工程建设方面%

,(结(论

消除内源污染$对黑臭河道进行环保清淤$是河道

生态修复中的重要一环% 在珠三角感潮河道底泥环保

清淤的工程实践中$较多采用以绞吸式挖泥与抓斗式

挖泥相结合的清淤方案$并形成了管道搅拌脱水固结

一体化技术&带式脱水机脱水固结一体化技术&板框机

脱水固化一体化技术等系列的成熟技术%

在环保清淤的处理处置过程中不造成"二次污

染#$并实现了退水达标排放&固化淤泥资源化利用的

目标%

!
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碱锅水库集水区域水资源开发利用程度不高$多

年平均来水量 +("H# 万 ;

"

$去掉现状用水 #""H*$

万;

"

$拟改建项目生产取水量为 &$H)" 万 ;

"

$可供水

量比较充足$因此取水不会对水资源环境产生影响%

!
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