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浅议彰武县土城子小流域
水土保持设计

李玉斌
!彰武县水土保持局" 辽宁 彰武县!"G$G###

!摘!要"!本文依据土城子小流域水土流失情况"科学选定水土保持设计参数"对荒坡治理工程!截水沟#$坡式

梯田$地埂植物带等关键工程给定设计参数"并针对经果林造林"合理选择坡式梯田整地或穴状整地模式"还依据

保土耕作条件"确定耕作方案& 经分析"设计措施生效后"直接经济效益每年可增加 G%"HNJ 万元&

!关键词"!水土保持% 经果林造林% 保土耕作% 效益分析
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$(引(言

土城子小流域地处彰武县土石山区#长期以来#受

气候及人为破坏等因素影响#水土流失严重#土壤肥力

不断下降#有机质含量逐渐减少#土地资源受到严重威

胁#粮食产量不断下滑#加之不合理的土地利用结构#

人民生活水平徘徊不前% 水土流失促使生态环境恶

化#水土资源没有得到有效利用#蓄水保土能力不断下

降% 为保证下游人民生命财产安全#必须进行生态环

境恢复#使人民生活生产得到保障%

要彻底减少项目区的水土流失#改善农业生产条

件和生态环境#促进产业结构调整#促使自然资源与环

境资源的利用趋于合理#必须对土城子小流域进行全

面的水土保持方案设计#推动水土流失治理工程顺利

实施%

#(水土保持措施选择

根据土城子小流域现状#结合地区规划#水土保持
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工程目标主要包括!治理水土流失面积 "###-?

G

#减少

土壤流失 "HIJ 万2#拦蓄径流 $#HO% 万?

$

.林地面积占

宜林地面积的比例提升至 J#M以上#林草覆盖率提高

到 $IH%M#水土流失治理程度达到 %%M.改变农村产

业结构#提高土地利用率#提升农业和林业产值#增加

人民收入#改善人民生活水平%

GH"!总体布置

土城子小流域总面积 $IIN-?

G

#水土流失面积

""I"-?

G

#计划治理面积 "###-?

G

% 流域内自然情况和

立地条件相似#故不进行水土保持分区/"0

%

针对流域内侵蚀类型'地形地貌及水土流失特点#

采取以治理保护和开发利用水土资源为基础#以恢复

植被'兴修基本农田'保护和改造坡耕地荒地为重点#

以实现粮食安全为中心#对水土流失进行综合治理%

治理措施布设坚持!先上后下#上下兼治.先坡后

沟#沟坡同治.工程措施'植物措施和耕作措施并举#科

学配置% 保土耕作适合于坡度 GJf以下坡耕地#最适宜

于坡度不大于 "#f的缓坡地.对于 "JfPG#f的坡耕地#

宜修坡式梯田% $#f以下荒坡#环山等高布置荒坡治理

工程"截水沟$% 从上到下'从毛沟到主沟依次治理%

对于郁闭度 #H$ P#HN 的幼林采取封育治理%

坡面治理工程以 "# 年一遇 GI-或 L-最大暴雨为

设计标准%

GHG!工程措施设计

根据水土流失的情况#水土保持设计依据+水土保

持工程初步设计报告编制规程,"& ÌIO-G##O$编制%

GHGH"!荒坡治理工程$截水沟%

荒坡治理工程"截水沟$适用于 $#f以下荒坡#环

山等高布置/GX$0

% 一般布设在山脊部位%

9H设计标准% 荒坡治理工程"截水沟$的设计应

根据其地面坡度'土质和暴雨情况而定% 一般防御标

准按 "# 年一遇 GI-最大降雨量""GO??$确定%

BH荒坡治理工程"截水沟$设计及施工% 选定典

型地块#设计截水沟尺寸% 截水沟尺寸主要根据来水

量确定#来水量计算公式如下!

!

"

H;N

GI

6

式中!!

"

---来水量.

!;---集水面积.

!N

GI

---"# 年一遇 GI-最大降雨量.

!6---径流系数%

经测量该地块集水面积 N####?

G

#径流系数 #HI%#

该项工程每公顷挖荒坡治理工程"截水沟$%## 个#经

计算!蓄 n!

"

%

设计截水沟沟长 GH#?#沟宽 #H%?#沟深 #HJ?#沟

距 GHJ?#中间间隔 #HJ?#行距 J?% 沟上设拦水埂#埂

顶宽 #HI?#埂高 #H$?#内外边坡比 "q"% 沟间留 #HJ?

宽的小隔#防止水在沟内流动%

GHGHG!坡式梯田

地块地面坡度为 "JfPG#f#土层厚度不小于

$#,?#坡度相对较大#设计采用坡式梯田/I0

%

9H设计标准% 该流域干旱少雨#故采用 "# 年一

遇 L-最大降雨""#$HG??$为设计防洪标准% 可减少

径流 O#M'减少泥沙 OJM以上%

BH坡式梯田断面尺寸设计% 该流域修建的坡式

梯田全部为陡坡梯田"坡度 n"Jf$#地面坡度为 "%f#

选定田面斜宽为 %?#根据土质情况及对现有坡式梯田

调查#确定坡式梯田断面尺寸% 为更好拦蓄径流#田边

需设田埂#田埂顶宽和高度根据拦蓄设计频率的暴雨

径流核算而定#其尺寸为!田埂顶宽 #HI?#埂高 #HJ?#

内外边坡比 "q"和 "q#HJ%

GHGH$!地埂植物带

9H设计原则% 在坡耕地中沿等高线每隔一定距

离筑土打埂#布置一条埂带% 埂带间距以黑土区允许

土壤流失量为临界值#以 "# 年一遇 GI- 最大降雨

""GO??$为计算标准#同时兼顾农耕具的播幅与耕

幅/J0

#埂上播种紫穗槐% 该措施能有效解决漫垄面蚀

和断垄出沟问题#初步控制水土流失% 根据水土流失

方程#求算坡长!

? H;允许S&896D

式中!;允许---土壤保持量# 取 GH"%2K"6)-?

G

$.

!&---降水侵蚀力指标# 取 "GJHII]K?

G

.

!8---土壤侵蚀因子# 取 #HGL2K-?

G

.

!9---坡度因子# 取 #H#LO.

!6---地表植被覆盖度#取 #HGL.

!D---土壤保持措施因子# 取 #H$"%

计算得 ? a"G?#结合彰武县坡耕地水土流失治理

)$$)



经验#考虑农业机械的播幅等耕作因素#地埂间距均采

用 "G?%

BH工程断面设计% 埂间距选定 "G?#埂上宽

#H$?'下宽 #HNJ?#埂高 #H$?#内外边坡比 "q"和 "q#HJ%

地埂断面面积 #H"L?

G

#每公顷地埂长 %$$?#每公顷土

方量 "$"?

$

%

GH$!林草措施设计

在小流域实地调查基础上#总结多年来该地区经

果林造林试验#以立地条件为依据#考虑各立地条件的

差异性#结合现有栽培技术水平#运用先进造林技术进

行设计% 流域内经济林的设计#从商品化生产'集约化

经营角度出发#充分发挥自然资源优势#遵循布局合

理'适地适树'相对集中'方便管理的原则%

参照+水土保持综合治理 技术规范 荒地治理技

术,"QSKC"LIJ$HG-G##%$#综合土地利用情况#因地

制宜确定树种的栽植密度% 在坡度较大的地块设计坡

式梯田整地#栽植经果林.坡度较小的地块设计穴状整

地#栽植经果林% 坡式梯田整地规格和坡式梯田设计

相同% 穴状整地规格为 I#,?dI#,?#造林密度为

G?dI?#树种为榛子和苹果#经计算#每公顷栽植 "GJ#

株% 苗木规格!苗高 %#,?#地径 "H#,?#无冻害病虫害%

GHI!耕作措施设计

保土耕作措施结合农事耕作#改变微地形#增加地

表植被覆盖度或增加土壤入渗#提高土壤抗蚀性能%

保土耕作应根据各地不同的地形'土质'降雨和农事耕

作情况#因地制宜#合理确定%

保土耕作的设计标准#采用 "# 年一遇 L- 最大暴

雨% 一般减少径流 J#M'减少泥沙 L#M以上% 保土耕

作可适用于 GJf以下坡地#最适宜于坡度不大于 "#f的

缓坡地% 耕作方向要基本沿等高线#以拦蓄部分降雨%

将原有顺坡沟垄改为横坡沟垄时#应耕翻#再进行

横坡耕作#形成新的横坡沟垅% 对于大面积横坡耕作的

坡耕地#坡面从上到下#每隔一定距离#还应沿等高线修

筑若干道土埂#种草带'灌木带等#以截短坡长#减轻水

土流失% 土埂宜在汛前#结合最后一次农耕措施修筑%

耕作方法有两种!保土耕作措施#耕作方向沿等高

线进行#将原有的顺坡沟垄和斜坡沟垄改为横坡沟垄#

经过深翻'耙平后#再进行横坡耕作#形成新的横坡沟

垄.深耕深松#打破犁底层'提高土壤入渗能力#耕作深

度一般为 GJ P$#,?% Jf以下垄距为 J# PL#,?#对土质

黏重'透水性差的坡耕地#采用深耕深松的方法#提高

土壤入渗能力#垄底比降设计为 #H$M P#HJM左右%

保土耕作示意见下图%
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保土耕作示意图

%(资金筹措

$H"!工程量核定

土城子小流域水土保持工程规划 " 年建成#共完

成保土耕作 JLG-?

G

'坡式梯田 IG-?

G

'地埂植物带

N#-?

G

'经果林 "N#-?

G

'荒坡治理工程"截水沟$$N-?

G

'

石笼谷坊 GO 座'封育治理 ""O-?

G

'作业路 $D?'公示碑

" 座%

各项防治措施需动用土石方 GIHLI 万 ?

$

#投入人

工 LH#N 万工日#投入机械 IN"# 台时#石笼网 GONI?

G

#

榛子苗 "GH$NJ 万株#苹果苗 %H%NJ 万株#紫穗槐种

子 GLGHJD9%

$HG!投资概算

投资概算由 I 部分组成!工程措施费'林草措施

费'封育治理费和独立费用% 其中独立费用包括建设

管理费'工程建设监理费'科技推广费和幼林管护费%

工程投资概算定额依据+水土保持工程概"估$

算'编制规定和定额, "水总1G##$2LN 号$和+辽宁省

水利工程设计概"估$算编制规定, "试行$ "辽发改发

1G##J2"""I 号$进行计算% 人工工资按 IH$% 元K工时

计取#材料预算价格按当地供应部门材料或市场价加

运杂费计算#施工机械台时费按+施工机械台时费定

额,计算% 投资概算水平年为 G#"J 年第三季度%

经费用核定#项目总投资 I%#H## 万元% 其中#工

程措施投资 GL%HON 万元#造林植草措施投资 "GOH$I

万元#封育治理投资 "IHG# 万元#独立费用 LNHJ# 万元

"包含省级重点推广项目统筹 "#H"$ 万元$%

)%$)
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$H$!资金来源

根据+国家农业综合开发水土保持项目管理实施细

则,和+农业综合开发资金若干投入比例的规定,等相关

规定#资金筹措方案按中央财政投资q省市财政配套q县

级自筹a"q#HJq#H"比例执行#其中省市配套按 Oq"比例

落实% 项目总投资 I%#万元#需中央财政投资 $##万元#

地方财政配套 "J# 万元#群众投劳折资 $# 万元% 单位

面积投资 I%H## 万元KD?

G

% 项目投资情况见下表%

投 资 概 算 总 表 单位!万元

工程和费用名称 建安工程费
林草工程费

栽植播种费 种苗费
独立费用 合计

资 金 来 源

中央投资 省市配套 县级自筹

第一部分 工程措施 GL%HON ! ! ! GL%HON "%JHGI J$HN$ $#H##

保土耕作工程 $$HJ# ! ! ! $$HJ# ! $HJ# $#H##

坡式梯田工程 "IGH$" ! ! ! "IGH$" "IGH$" ! !

穴状整地 IH#% ! ! ! IH#% ! IH#% !

地埂植物带工程 "JHN" ! ! ! "JHN" ! "JHN" !

荒坡治理工程"截水沟$ JJH%# ! ! ! JJH%# IGHO$ "GH%N !

石笼谷坊工程 "LH#O ! ! ! "LH#O ! "LH#O !

作业路 "H#O ! ! ! "H#O ! "H#O !

公示碑 #H$O ! ! ! #H$O ! #H$O !

第二部分 植物措施 ! "IH$J ""IHOO ! "GOH$I ""IHNL "IHJ% !

栽植工程 ! "IH$J #H#G ! "IH$N ! "IH$N !

苗木 ! ! ""IHNL ! ""IHNL ""IHNL ! !

种子 ! ! #HG" ! #HG" ! #HG" !

第三部分封育治理措施 "IHG# ! ! ! "IHG# ! "IHG# !

混凝土围栏 "$H%L ! ! ! "$H%L ! "$H%L !

标志牌 #H$$ ! ! ! #H$$ ! #H$$ !

一P三部分合计 ! ! ! ! I"GHJ# $##H## %GHJ# $#H##

第四部分 独立费用 ! ! ! LNHJ# LNHJ# ! LNHJ# !

项目管理费 ! ! ! "JHNJ "JHNJ ! "JHNJ !

工程建设监理费 ! ! ! OH## OH## ! OH## !

科技推广费 ! ! ! $$HNJ $$HNJ ! $$HNJ !

幼林管护费 ! ! ! OH## OH## ! OH## !

一P四部分合计 ! ! ! ! I%#H## $##H## "J#H## $#H##

工程总投资 ! ! ! ! I%#H## $##H## "J#H## $#H##

'(效益分析

IH"!生态效益

土城子小流域地处彰武县西部的丘陵区#自然条

件较差#土壤沙化严重% 多年来受地形'气候等自然条

件的影响和人为因素的破坏#项目区水土流失严重%

工程的实施#可优化土地利用结构#使综合治理措施保

存率达 O#M以上#林草覆盖率提高到 $IH%M#生态环

境得到明显改善%

水土保持措施的生态效益主要包括就地入渗'就

近拦蓄地表径流和减轻面蚀'沟蚀等造成的土壤流失

及对生态环境的影响等% 经计算#项目实施后#随着保

水能力的逐年增加#到措施全部生效时每年可增加水

资源利用量 $#HO% 万 ?

$

#地表径流状况将得到明显改

善#降雨经过各种措施截留入渗#增加土壤含水量#改

善了土壤水分状况#增强了土壤抗旱能力#对涵养水源

和促进地区水资源合理利用与保护起到了积极作用%

各项措施实施后#每年可减少泥沙流失量 "HIJ 万 2#可

有效改善项目区土壤结构#增强土壤肥力#抑制土地功

能退化#为保护土地资源'提高农业生产率'实现农业

)&$)



可持续发展提供可靠保障%

IHG!社会效益

通过治理#流域内土地利用率将得到有效提高#地

力的上升会带来劳动生产率的提高#使流域内人与自

然更趋于和谐#人民生活水平'生活质量得到提高#社

会效益十分显著% 主要表现在!

%

促进流域内农业生

产的发展.

&

增加农村剩余劳动力的就业机会.

'

提高

土地利用率.

(

提高农民生产技能和管理水平.

)

促进

流域内经济社会进步%

项目实施后#有效改善当地农业生产条件#提高土

地利用率'劳动生产率#实现农业高产稳产#缓解林粮

争地矛盾#实现人口'粮食'生态和经济的良性循环%

改善群众生活'居住环境#改变不良的卫生习惯#减少

疾病的发生和传染病的蔓延% 随着文化教育条件的改

善#将会提高当地适龄儿童的入学率#丰富农民的业余

文化生活#人均年收入由 NJ## 元提高到 %OJ# 元#促进

社会发展进步%

IH$!经济效益

在项目工程运行期#所有措施生效后#经济效益有

明显增长% 各项水土保持治理措施发挥作用后#各项

措施直接经济效益每年可增加 G%"HNJ 万元%

IH$H"!评价参数

社会折现率采用 "GM#项目计算期各项措施的服

务年限采用 "" 年#其中建设期 " 年#运行初期及正常

运行期为 "# 年%

IH$HG!国民经济盈利能力分析

国民经济评价指标包括!经济内部收益率

$JH$LM#经济净现值 %$HJO 万元#经济效益费用比为

"HNJ% 根据以上参数及国民经济效益和费用#项目经

济内部收益率大于社会折现率"1

'

a"GM$#经济净现

值大于零% 经济效益费用比大于 "#年增加经济效益

G%"HNJ 万元#投资回收期为 N 年#因此可以看出项目在

国民经济角度上是可行的%

IH$H$!国民经济敏感性分析

在项目计算期内#可能发生变化的因素主要有治

理措施投资'建设期限各项措施的经济效益等#为考察

项目的抗风险能力#确定项目在经济上的可靠性#分析

以上因素发生变化时对经济指标的影响#对治理措施

投资和各项措施的经济效益进行单项变化的敏感性分

析#结果可以看出治理措施投资'经济效益在 j"JM范

围变化时#经济内部收益率大于社会折现率 "GM#经

济净现值大于零#国民经济评价可行%

IH$HI!国民经济评价结论

从上述国民经济盈利能力分析可以看出#项目经

济内部收益率大于社会折现率#经济净现值远大于零#

国民经济评价指标优越.从经济敏感性分析可以看出#

项目具有一定的抗风险能力% 从国民经济角度分析项

目实施是完全可行%

/(结(语

土城子小流域长期受气候及人为破坏等因素影

响#水土流失严重#水土保持设计及实施刻不容缓% 水

土保持设计时#治理措施布设应坚持工程措施'植物措

施和耕作措施并举#科学配置%

对荒坡治理工程"截水沟$'坡式梯田'地埂植物

带等关键工程依据规范#合理选定设计参数.经果林造

林#综合土地利用情况#因地制宜#合理选择坡式梯田

整地栽植经果林或穴状整地栽植经果林的模式.保土

耕作#确定耕作方向基本沿等高线#科学选择开辟新的

横坡沟垄或深耕深松%

该次工程的实施#可优化小流域土地利用结构#使

综合治理措施保存率达 O#M以上#林草覆盖率提高到

$IH%M#生态环境将得到明显改善% 治理区人均年收

入预计由 NJ## 元提高到 %OJ# 元#促进社会发展进步%

在所有措施生效后#经济效益将有明显增长#各项措施

直接经济效益每年可增加 G%"HNJ 万元%

!
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