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新疆博河及精河流域水资源评价
与水质分析

申!磊
!博尔塔拉蒙古自治州水利水电勘测设计院" 新疆 博乐!GIIE###

!摘!要"!河流在地区农业发展$区域供水$保持生态平衡中起着重要作用"而由于各地经济$人口规模的不断增

加"水资源需求量猛增"加上工业活动范围的逐步扩大"很多流域出现供水不足$水质污染等问题"严重制约了可持

续发展% 本文以新疆博河及精河流域为研究对象"通过水均衡法评价分析了流域内水资源的开发利用现状% 同

时"运用综合水质标识法对流域水质进行了分析%

!关键词"!博河& 精河& 水资源评价& 水质分析
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$&流域概况

博河及精河流域地处新疆博尔塔拉蒙古自治州境

内#流域西)南)北三面环山#地处天山北麓#与准噶尔

盆地相连#地形南高北低#由南至北呈扇状坡面#中部为

谷地平原' 博河及精河流域年径流总量可达 FD" 亿<

I

#

流域内总人口约 LEDJ 万人#其中农业人口占到 HLM左

右' 目前博河及精河流域内耕地总面积约 "GDE 万 .<

J

-

生产总值 JLDIJ 亿元#其中第一产业占到 EIM#由此可

见农业在当地占据重要地位'

#&流域内水资源开发利用现状分析

JD"!流域水资源量统计

0D流域内地表水资源量' 在 J#"L 年#相关部门
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对博河及精河流域水资源量进行了统计分析' 其中博

乐市地表水资源量为 HDK 亿 <

I

#平均径流深 KJD"<<#

占全州地表水资源总量的 JHDHM#与多年平均值比较

偏多 EHDKM' 精河县地表水资源量为 ""DJ" 亿 <

I

#平

均径流深 GLDJ<<#占全州地表水资源总量的 EIDJM#

与多年平均值比较偏多 "GDFM'

DD流域内地下水资源量' 在地下水资源统计中#

博乐市的计算面积为 FEKE.<

J

#其中山丘区地下水资

源量为 IDFK 亿 <

I

#平原区为 JDF# 亿 <

I

#重复计算量

约 "DIF 亿<

I

-精河县计算面积 "I"HI.<

J

#其中山丘区

地下水资源量 EDL" 亿 <

I

#平原区 ID"J 亿 <

I

#重复计

算量约 "DHK 亿<

I

' 这样最终计算出流域内地下水资

源总量为 ""D#H 亿<

I

'

JDJ!水资源利用现状分析

目前在流域内共有中型水库 I 座#小型水库 F 座'

通过这些水利工程利用地表水量 KDHF 亿 <

I

#占地表

总径流量的 IFDIM-利用地下水 FD"G 亿 <

I

#占地下水

资源总量的 HEDKM' 总供水量达 "HDGH 亿 <

I

#占全州

水资源总量的 H#DKM' 具体用水详情见表 "'

�����57.4% �����42.6%

图 $&全州地表水供水量与地下水供水量比例图

表 $&流域内主要地区具体用水情况 单位! 亿<

I

行政

分区

居民生活

城镇 农村

第一

产业

第二

产业

第三

产业

生态

环境
合计

温泉县 #D#"J #D#"# IDE"" #D#"" #D###G #D##E IDEEK

精河县 #D#"F #D#JJ ED#LH #D#J" #D###H #D##" ED""G

博乐市 #D#IG #D#JL IDHJE #D#EJ #D##LH #D#"# IDFEL

第五师 #D#IG #D#"# LDJFJ #D#EE #D##EE #D#HG LDEIH

JDI!水资源评价

根据守恒定律#建立水均衡方程式""$

+",

' 根据

水文地质资料计算出流域内
!

NbIDIH 亿<

I

' 说明流

域内水资源充足#开发利用的水资源会得到补充' 根

据目前流域区内的综合发展速度#对水资源供需情况

做出了预测#预计在 J#JL 年左右供需达到平衡#如果

不采取有效的节水措施#在 J#I# 年流域内会出现用水

紧张局面"见图 J$

+J,
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万<

I

N7-

N

9*

)N

9>

(((侧向径流补给)排泄量#万<

I

N7-

N

L

(((人工开采量#万<

I

N7'

��

2015�


�
/�
m
2

2020� 2030�

���14000

12000

10000
8000

6000

4000

2000

0

图 #&流域内水资源供需平衡预测

,&综合水质标识法在流域水质分析中的应用

ID"!水质分析方法的确定

河流污染已经是当前我国各地区普遍遇到的环境

问题#因此对流域水质评价已成为保障用水安全的重

要手段' 其中水质标识法是目前应用最广泛的分析方

法#具体包括单因子水质标识和综合水质标识' 这两

种方法的对比见表 J' 通过分析#设计采用综合水质

标识法对流域内的水质情况进行分析+I,

'

表 #&单因子水质标识法和综合水质标识法对比分析

水质分析方法 优!!点 缺!!点

单因子水质

标识法

!可清楚显示水中主

要污染源#计算简单#

方便理解#应用广泛

!一票否决#结果过于

悲观#不能很好反映水

体实际污染情况

综合水质

标识法

!避免了单因子法的

缺陷#使评价结果更加

客观)合理

!过程相对繁琐#实际

应用较少
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IDJ!综合水质标识法的具体应用

0D综合水质标识指数' 综合水质标识指数简称

Ai,#其本质是在全面分析各类型水质指标污染状况

的基础上#选取具有代表性的污染因子+E,

#结合各水体

的功能区标准#通过计算来用水质标识指数反映水质

状况' 在应用综合水质标识法时#应重点关注超标指

标#适当合理分配权重系数' 综合水质标识指标 E的

计算公式+L,为

LF

!

EI"" O

!

$E

<1V

其中

EF

"

%

$

%

"F"

E

"

"J$

式中!E(((单项水质标识指数的算术平均值-

E

<1V

(((%项水质标识指数中的最大值-

!

(((各项水质标识指数权重#取值范围+ O"#

#,'

DD水质级别的判定标准' 根据E值的不同#可将

水质分为五类#具体见表 I' 计算出 E值后对照标准

就可大致得出区域水质情况+H,

'

表 , & 水 质 级 别 判 定 标 准

E值
"D#

%

E[JD#

JD#

%

E[ID#

ID#

%

E[ED#

ED#

%

E[LD#

LD#

%

E[HD#

HD#

%

E

水质类别
)

类
'

类
&

类
%

类
(

类
(

类"有黑臭$

!!;D博河及精河流域水质分析' 技术人员通过对

流域内 L# 个点进行水样采集#首先利用单因子水质标

识指数法测定了水样中 Qg)3gQ

h+

)3gQ

32

)'%

d

E

)\R)

\')粪大肠菌群等几种指标' 部分评价结果见表 E'

表 .&博河及精河流域单因子水质标识指数法

评价结果$部分%

点!位
指!!标

Qg

3gQ

h+

3gQ

32

'%

d

E

\R \' 粪大肠菌群

达勒特牧村 JDG" LDJ" LDHE "EDJ" "#DLE "LDHK LDFJ

乌兰托哈村 "D"J EDHF EDGJ IDJ" ID#" EDKJ ID#J

冬都浩西村 "DJ# EDK# EDGJ IDIJ EDEJ EDEJ EDJ"

均浩特呼尔 "DK# EDG" EDLI ID## IDI# ED"" JDJ#

夏布尔塔村 "DH# EDHJ EDE# ID"J ID"# EDHK ID"#

!!一般在运用综合因子标识法时#

!

值有 #)"NJ)" 三

种取法!当取 # 时#最差指标值考虑较大#容易造成评

价结果比实际结果差-当取 " 时#会容易以偏概全' 因

此本项目全部将
!

取 "NJ 进行计算'

通过计算分析#在越靠近流域下游的点位其水质

越差#超过 JNI 的下游点位属
(

类水质-博河及精河流

域中游是人口聚集区#水质较好#为
&

类#可满足一般

需求-上游由于开发及工业活动较少#水质为
'

类及

以上'

.&结&语

通过调查分析#博河及精河流域的水资源量充足#

可满足近 "# 年开采#但如果肆意扩大耕地面积#会造

成水资源短缺#因此必须积极发展节水型农业' 而该

流域水质总体较好#但下游地带需重点治理#严格掌控

水资源应用#避免居民生活水源的污染'

"
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