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滨州市城区!碧水工程"建设实践
与效益评价

韩!静
!滨州市海河管理局" 山东 滨州!JLHH"H#

!摘!要"!滨州市属资源性缺水城市"人均占有水资源量仅 "GI<

I

% 为了满足经济发展和居民生活用水需求"每

年从黄河引水 "DL 亿<

I

% 黄河是著名的多泥沙河流"滨州段最小年均含沙量 EDJE^6N<

I

"城区年引黄挟沙入城量

达 H# 余万<

I

% 由于泥沙长期未得到科学处理和有效利用"大部分淤积在水工程内"弱化了水工程功能"影响了城

市防洪$供水"恶化了环境% 本文通过分析泥沙造成的危害"评价了实施(碧水工程)的防洪$供水$土地增值及生态

效益%

!关键词"!滨州市& 城市引黄& 淤积危害& 泥沙处理& 综合效益
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!!滨州市位于山东省北部)渤海湾西南岸)黄河三角

洲腹地#是环渤海经济圈 "E 个重要城市之一' 中心城

区南临黄河防洪北堤#面积 "F#^<

J

#有防洪排涝)引黄

供水和调水蓄水 I 大水系' 由于城区水资源匮乏#长

期大量调引浑浊的黄河原水入城#产生了严重的淤积#

弱化了水工程功能#影响了排水)供水安全#恶化了生

态环境' 为此#滨州市于 J#"H 年实施了.碧水工程/#

在引黄渠首兴建了沉沙设施#杜绝了黄河泥沙入城#减

轻了水工程淤积#提高了排水)供水和蓄水能力#保障

了城市水安全#产生了巨大的社会)经济和环境效益'

*)#*



$&城区水环境状况

滨州市水资源十分匮乏#为了破解水.瓶颈/的制

约#滨州市立足实际#科学规划#自 J##J 年始#实施了

以.四环五海/为核心的城市水系建设' 经多年建设#

投入 "I 亿元#建成了.六纵/与.五横/河渠工程).五

海/水库工程和.七十二湖/蓄水工程#形成了新的现

代城市水网'

"D"!河渠工程

河渠中的.六纵/为 H 条南北向的河道与干渠#自

西而东分别是西环河)秦皇河)新立河)张肖堂东干渠)

秦台河和东环河' 西环河由原西沙河的上段改建而

成#长 "ID#"^<-秦皇河由张肖堂引黄灌区的西干渠改

建而成#长 "LDI^<-新立河系 "KFL 年开挖的排涝河

道#城区段长 "#DE^<-张肖堂东干渠系 "KLH 年建成#

城区段长 "KDG"^<-秦台河系 "KHL 年开挖的排涝河

道#城区段长 "#DE^<-东环河由原朝阳河的上段改建

而成#长 HDHF^<' .六纵/河道和干渠共长 FLDLK^<'

河渠工程中的.五横/为 L 条东西向的河道#自南

而北为黄河)南环河)南新开河)北新开河和北环河'

黄河是滨州的命脉河#自西而东流经城区南部#长

JI^<-南环河由原朝阳河和秦台河的上段改建而成#

长 J"D"#^<-南新开河为新开挖的排涝河道#长

JD#^<-北新开河长 EDH^<-北环河由 JJ# 国道筑路取

土沟扩大开挖而成#长 "EDE#^<' .五横/河道共长

HLD"#^<' !

"DJ!水库工程

根据地方习惯#城区的 L 座平原水库被称为.五

海/' .五海/分别为南海)北海)东海)西海和中海'

南海水库位于城区南部#占地面积 JG#.<

J

#设计蓄水

量 "EGK 万<

I

#年调蓄水量 IIFI 万 <

I

-北海水库位于

城区北部#规划面积 JLJ.<

J

#设计蓄水量 L## 万 <

I

#年

调蓄水量 "### 万<

I

-东海水库位于城区东部#占地面

积 I"I.<

J

#设计蓄水量 "E## 万 <

I

#年调蓄水量 I###

万<

I

-西海水库位于城区西部#占地面积 JLI.<

J

#设计

蓄水量 "L## 万 <

I

#年调蓄水量 I### 万 <

I

-中海水库

位于城区中部#占地面积LLK.<

J

#设计蓄水量H##万<

I

#

年调蓄水量 "### 万 <

I

' .五海/水库库容总量 LEGK

万<

I

#年调蓄水量 ""IFI 万<

I

'

"DI!湖泊

城区分布有 FJ 座湖泊#较大者有飞龙湖)白鹭湖)

天鹅湖)尚武湖)白洋湖等#总蓄水量 ""F# 万 <

I

#年调

蓄水量 I### 万<

I

'

#&引黄挟沙入城出现的问题

JD"!引黄挟沙分析

已建成的.六纵/.五横/.五海/和.七十二湖/水

工程#总库容 FELK 万 <

I

#年调节水量 "LGFI 万 <

I

#滨

州市成了.人在水中住#夜闻波涛声/的水城'

由于城区水资源匮乏#城区经济发展和居民生活

所需的水源全部从黄河调水#即每年从黄河引水

"LGFI 万<

I入城' 但因地势地形的原因#临近城区的

张肖堂)小开河和韩墩 I 座引黄工程沉沙条件均不好#

造成黄河原水直接入城' 据黄河河务部门多年实测资

料显示#滨州段黄河水多年平均含沙量 JJDFG^6N<

I

#

最大年平均含沙量 E"DK^6N<

I

#最小年平均含沙量

EDJE^6N<

I

' 按最小年平均含沙量测算#城区每年引黄

挟沙量为 HHD#I 万-'

JDJ!泥沙淤积问题

如此大量的黄河泥沙随水入城后#得不到科学处

理和有效利用#淤积在水工程内#产生了严重的危害'

JDJD"!河道淤积"内涝威胁加重

城区河道的排水标准都是根据初建时的流域面积

和降水)汇流情况设计的#后经多年引黄淤积#河底普

遍淤高 "<以上#排水能力降低 I#M PL#M' 此外#近

几年的城区建设也打乱了原来的排水体系#填埋了不

少洼地)湿地和坑塘#原来的耕地和林地被坚如磐石的

水泥建筑物所替代#不透水面积增加#雨洪汇流速度加

快#当日降水超过 "##<<时#城区即积水深 #DI P

#DH<#出现.平地汪洋#马路成河#汽车潜水#在家看

**$*



海/的场景#交通受阻#企业被淹#学校停课#商店关门#

严重影响经济发展和居民生活'

JDJDJ!引黄渠道淤积"影响农业灌溉

张肖堂引黄灌区于 "KLH 年兴建#控制面积

JDKL 万 .<

J

#滨州城区以西和以北的大片农田均属张

肖堂灌区范围' 张肖堂灌区的东干渠和西干渠从城区

穿越#既是城区用水的供水河道#又是城外灌溉的引水

河道' 经多年引黄淤积后#东)西二干渠渠底淤高

"DJ<左右#供水能力降低#供水量减少#造成灌溉面积

萎缩#影响了粮)棉)果)蔬生产'

JDJDI!水库(湖泊淤积"弱化了蓄水(滞洪和环境

功能

!!黄河原水入城造成.五海/水库和.七十二湖/普

遍淤积#据测算#南海水库库底淤高 #DH P"DJ<-北海

水库库底淤高 "D# P"DL<-工农水库原设计蓄水量为

G# 万<

I

#现大部分被淤为平陆#蓄水量不足 J# 万 <

I

-

其他各水库库底也普遍淤高 "D#<左右' 水库)湖泊的

淤积#降低了蓄水能力#减少了城市水容量#弱化了水

库)湖泊的蓄水)滞洪和环境功能'

JDJDE!泥沙淤积在城内"恶化了环境

大量黄河泥沙入城淤积在水工程内#造成了水环

境恶化#自净能力下降#水生物生存受到严重威胁' 过

去就曾多次发生过清淤泥沙外运不及时的情况#泥沙

露天堆放在河渠两侧#雨雪天气泥沙随水四溢#黄泥汤

漫入马路)街道和广场#柏油路成了泥泞路-冬春季节

沙尘暴天气增多#风起沙扬#遮天蔽日#行人睁不开眼#

张不了嘴#恶化了生态环境'

JDJDL!供水工程淤积"影响城市供水安全

滨州市城区自 "KHH 年实行集中供水#至 J### 年

左右#在短短的 I# 余年间即因淤积报废了工农)蒲湖 J

座供水水库#现向城区供水的东海)南海和西海 I 处供

水工程也已发生严重淤积#供水能力受到影响' 随着

城市化进程的加快)城区规模的不断扩大和人口的持

续增加#城区用水的需求将会更大' 供水工程淤积后#

供水能力降低#将会加剧水危机#水.瓶颈/现象依然

制约经济发展'

JDJDH!水工程清淤疏浚"加重了财政负担

城区水工程每年淤积 H# 余万 <

I 泥沙#这些泥沙

需要疏浚和外运处理#耗费了大量的人力)物力和财

力#加重了财政负担和企业供水成本' 而且运往城外

的泥沙堆放也要占用大量土地#不仅减少了土地使用

面积#对泥沙水土流失的治理也要耗费巨大的代价'

,&,碧水工程-建设实践

鉴于黄河原水入城造成的泥沙问题#滨州市以创

建全国水生态文明城市为契机#实施了.碧水工程/#

即在引黄工程渠道建设沉沙设施#杜绝黄河原水入城#

从根本上解决城区的泥沙危害' J#"L 年 "# 月 "I 日#

.碧水工程/启动' 工程位于城区以南)黄河大堤以

北#工程内容为新建东)西 J 条沉沙条渠#新建南)北 J

处沉沙池#新建和改建 "# 座配套建筑物' 东)西 J 条

沉沙条渠长 "JJF<#围坝长 "GEE<-南)北 J 处沉沙池围

坝长 "H#"<-进水闸)节制闸和连通涵洞设计流量为

"# P"IDL<

I

N;'

施工期间#共调集挖掘机 H# 台)装载机 IH 台)发

电机 "L 台)自卸车 "J# 台)打桩机 H 台#投入人力 H##

余人' 至 J#"H 年 E 月底#沉沙条渠)沉沙池的开挖及

填筑和配套建筑物工程全部竣工#共完成土方

"#H 万<

I

#砌石 ELJH<

I

#钢筋混凝土 ELL#<

I

#投资

LI## 万元' 同年 L 月 JE 日#城区内淤积严重的北环河

清淤疏浚工程也开工建设#至 K 月 JJ 日竣工#共完成

清淤土方 H# 万<

I

#投资 JHJL 万元'

.碧水工程/ 沉沙设施竣工后#沉沙条渠占地

GDF.<

J

#沉沙池占地 J"DI.<

J

#设计蓄水 "## 万 <

I

' 沉

沙池设 I 个分水闸#将沉沙后的黄河清水分别输入城

区的.六纵/.五横/和湖)海水网'

在实施.碧水工程/的实践中#滨州市创新理念#

提高标准#注重水环境治理#在河渠两岸和弃区场建成

了 "E 条绿化)美化林带#水工程绿化率达 KLM#避免了

水土流失-同时还建成了清河横带)黄河公园等水景观

工程#形成了.林水相依#碧水绿荫#河水清澈#林景有

致/的水生态体系'

*!$*
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.&,碧水工程-效益评价

ED"!减轻河道淤积#提高城市防洪能力

城区内的 H 条防洪排涝河道原设计排涝标准为 L

年一遇#近几年引黄水量增加后#河床普遍淤高 "D#<

以上#排水能力衰减#城区经常酿成内涝' 实施.碧水

工程/后#避免了泥沙淤积#通过疏浚逐渐恢复了原设

计标准#有效地提高了排水能力#减轻了内涝威胁#为

经济发展提供了安全保障'

EDJ!工业供水增量效益

滨州市是环渤海经济带)山东半岛蓝色经济区和

黄河三角洲高效生态经济区开发建设的主要区域#现

已形成了以纺织)化工)机械为主导产业的工业布局#

对水资源的需求也大幅度增加' 根据%滨州市节水型

城市建设规划&分析#综合确定工业万元增加值耗水量

为 JL<

I

#工业净产值率采用 "FM#供水效益分摊系数

采用 FM#正常运行期年增工业企业供水量 "EH 万 <

I

#

据此#年工业供水增量效益为 HKL 万元'

EDI!生活供水增量效益

实施.碧水工程/后#水质得到较大提高#可保障

居民用上清洁的安全水#减少与饮水有关的疾病发生#

保障人民身体健康#增强人民体质' 据测算#城市规模

扩大)人口增多后#居民生活用水量年增加 FLF 万 <

I

#

增量效益按增量供水水价 "DH 元N<

I 计算#供水增量

效益年可达 "J"" 万元'

EDE!农业灌溉增产效益

张肖堂引黄干渠长期输送黄河原水后#渠底淤高#

供水受到影响#灌溉保证率下降#造成农业减产)农民

减收' 实施.碧水工程/后#可减轻干渠淤积#为灌区

提供更多的灌溉水源#改善灌溉面积 HF##.<

J

#每公顷

可增产粮食 JE##^6' 粮食综合价格按 "DH 元 N̂6计#

水利分摊系数 #DL#则每年水利灌溉效益可达 "JG#

万元'

EDL!土地增值效益

.碧水工程/实施后#城区及周边地区水环境得到

改善#成了极具开发价值的黄金地带#估算土地增值面

积为 LFI.<

J

' 现土地出让价格已由过去的 EL# 万 P

"IL# 万元N.<

J 增至 "L## 万 PJE## 万元N.<

J

#每公顷

增值 "#L# 万元#据此#土地开发利用可新增效益 H#DJ#

亿元' 运行期按 I# 年计#水利分摊系数 #DL#年均水利

新增效益 " 亿元'

EDH!节省清淤疏浚投入

城区每年引黄挟沙量 HH 万 <

I

#根据最近城区清

淤及外运实践#处理单价为 IK 元N<

I

' .碧水工程/的

实施#年可节省清淤疏浚投入 JLFE 万元'

EDF!生态环境效益

长期大量引蓄黄河原水#造成水工程淤积#城市水

容量减少#水生态环境恶化#水生物种生存困难' .碧

水工程/的实施#能起到净化空气)改善区域小气候的

作用#减少沙尘暴发生-还可增强水域自净能力#实现

生态治污#促进城市水生态文明建设#为塑造体系完

整)环境优美的水生态创造了条件'

EDG!提升城市品位和形象

水工程是维系城市发展的重要元素#若常年流淌

着滚滚浊流#与建设.绿色)开放)充满活力)协调发

展/的城市极不协调' .碧水工程/的实施#符合滨州

市.建设大水系#营造水景观#提升水功能#突出亲水

性/的水生态文明建设目标#有助于城市水景观体系的

完善与建设#可以有效地提升城市品位与形象'
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