
书书书

!"#!$%&$''$'()&*+,-&$%.$/0'(12&0%$3&%4&%%$

新郑市新村镇农田水利现代化
项目水量供需平衡分析

孔海龙!

"黄喜良#

"黄威威$

!!%河南省水利勘测有限公司" 河南 郑州"&'((($#

#%河南省农田水利技术推广站" 河南 郑州"&'((($#

$%河南誉庭岩土工程有限公司"河南 郑州"&'((($$
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+%引%言

新村镇位于新郑市西北部"是传统的农业乡镇&

全镇国土面积 !&(((<C

#

"其中耕地面积 $(((<C

#

& 农

作物主要有小麦'玉米'蔬菜等"由于灌溉条件差"复种

指数仅为 !O(P& 地表水资源主要来自双洎河和黄水

河"但河道多处断流& 工农业用水主要依靠开采地下

水"造成了地下水漏斗& #(!' 年新村镇争取项目资金

拟建设农田水利现代化示范乡镇项目"水资源问题成

为制约项目实施的主要瓶颈& 因此亟须开展水资源评

价"采取必要的技术经济措施"保障项目建设和持续运

行"实现水资源的可持续利用&

'%项目区水土资源开发利用现状分析

#%!"项目区土地资源利用现状

新村镇国土总面积 !&(((<C

#

"土地利用总量为

(!(



Q&((<C

#

"占国土总面积的 '#%RO P& 新村镇土地资源 利用现状见表 !&

表 +% 新 村 镇 土 地 资 源 利 用 现 状

土地类型
耕""地

基本农田 一般农田 小计
林"地 园"地 草"地

水域及水利

设施
其他用地 合"计

土地利用量S<C

#

#R(( #(( $((( '$$ !'( '( #((( !OOQ Q&((

比例SP &(%'& Q%# #%($ (%OQ #Q%($ ##%'$ !((

#%#"项目区水资源及开发利用现状

#%#%!"项目区水资源现状

#%#%!%!"地表水资源及其可利用量

项目区多年平均降雨量为 'R(CC"'(P保证率时

降雨量为 'O(CC"Q'P保证率时降雨量为 &$'CC"T'P

保证率时降雨量为 #'#CC&

多年平均径流量由式#!%计算!

& B(%!

!

C8 #!%

式中"&)))多年平均径流量"万C

$

$

"

!

)))径流系数"一般取 (%# U(%O"本次计算取

(%&$"

"C)))多年平均降雨量"CC$

"8)))产流面积"VC

#

"在此取 &$VC

#

&

项目区多年平均地表水资源总量 TTR 万 C

$

"

'(P'Q'P' T'P保证率时地表水资源量分别为

TO$ 万C

$

'Q&R 万C

$

'&$$ 万C

$

&

由于项目区降水年内分配不均"季节变化大"汛期

径流集中" O)T 月径流量占全年径流量的 O(P以上$

径流拦蓄控制性水工建筑物少"大部分流出境外"因而

地表水的利用率很小"在地表水资源可利用量估算时

按径流量的 R(P考虑& 故项目区多年平均地表水资

源可利用量为 QTR万C

$

"'(P'Q'P'T'P保证率时地表

水资源可利用量分别为 QQ(万C

$

''TR 万C

$

'$O& 万C

$

&

项目区地表水资源及其可利用量计算成果见表 #&

表 '%项目区地表水资源及其可利用量计算成果

保证率SP 地表水资源量S万C

$ 地表水资源可利用量S万C

$

多年平均 TTR QTR

'( TO$ QQ(

Q' Q&R 'TR

T' &$$ $O&

#%#%!%#"项目区地下水资源及其可利用量

项目区地势平坦"且含水层颗粒较细"渗透性较

弱"地下水坡度平缓"所以水平方向流入流出不予计

算& 项目区浅层地下水综合补给量主要包括降雨入渗

&

!

和灌溉回归&

#

"即

&地下 B&

!

D&

#

##%

""降雨入渗补给量为

&

!

B(%!

!

<8 #$%

式中"&

!

)))降雨入渗补给量"万C

$

$

"

!

)))入渗系数"一般取 (%#$ U(%#O"本次计算

取 (%#'$"

"<)))多年平均降雨量"CC$

"8)))控制面积"VC

#

"在此取项目区面积 &$VC

#

&

灌溉回归水补给量为

&

#

BE定F8灌 #&%

式中"E定)))灌溉定额"$Q%'C

$

SVC

#

$

"8灌)))灌溉面积"&$VC

#

$

"F)))回归系数"取 (%#&

地下水可开采量等于地下水补给量乘以可开采系

数"可开采系数取 (%R'& 项目区地下水资源量计算成

果见表 $&

表 $%项目区地下水资源量计算成果

年"份
保证率S

P

地下水补给量S万C

$

降雨入渗 灌溉回归 合计

地下水可开

采量S万C

$

现状年

'( O(# $#' T#Q QRR

Q' &OR &(O RQ& Q&$

T' #Q( &Q! Q&! O$(

#%#%!%$"项目区水资源可利用总量

项目区水资源可利用总量见表 &&

("(



表 H%项目区水资源可利用量计算成果

年"份 保证率SP

水资源可利用量S万C

$

地表水 地下水 可利用总量

现状年

'( QQ( QRR !''R

Q' 'TR Q&$ !$&!

T' $O& O$( TT&

#%#%#"项目区水资源开发利用现状

#%#%#%!"项目区需水量现状

/%项目区生活'生态及副业需水量& 项目区农业

人口 &%' 万人$大'小牲畜分别为 (%& 万头'$ 万只$项

目区内基本无工业生产企业& 规划年灌溉面积 &$$$<C

#

"

人口自然增长率为 'W"大小牲畜增长率均为 $P& 农

村居民生活用水定额按照 ''XSB计算"则 #(C

$

S#人(.%&

大牲畜用水定额按照 '(XS#头(B%计算"则 !R%#'C

$

S

#头(.%& 小牲畜用水定额按照 &XS#只(B%计算"则

!%&OC

$

S#只(.%& 生态环境用水量占可利用总量的

!(P计算& 年农副产品加工分别为 '( 万 ;'O( 万 ;'

Q( 万;"每吨用水量 RX& 项目区生活'生态及副业需水

量计算结果见表 '&

表 I% 项 目 区 生 活& 生 态 及 副 业 需 水 量 计 算

年"份

居 民 生 活 用 水 大 牲 畜 用 水 小 牲 畜 用 水

农村人口S

万人

需水量S

万C

$

大牲畜数S

万头

需水量S

万C

$

小牲畜S

万只

需水量S

万C

$

生态环境需水

量S万C

$

农产品加工业S

万C

$

合计S

万C

$

现状年 &%' T( (%& Q%$ $ &%$R #%## (%&( !(&%$

""=%项目区现状农业灌溉需水量计算& 项目区主

要农作物有小麦'玉米'蔬菜'果园'草地'苗圃等"现状

年灌溉面积 $QQ( <C

#

"其中耕地面积 $(((<C

#

"林地

'$$<C

#

"园地 !'(<C

#

"草地 '( <C

#

$现状年耕地灌溉面

积中包括!小麦 !#(( <C

#

"玉米 !('( <C

#

"露地蔬菜 $O(

<C

#

"复种指数为 !%RQ"灌溉水利用系数为 (%O& 净灌

溉定额根据项目区灌溉调研数据"并参考河南省*农业

用水定额+#YZ&!SMT'R)#(!&%等资料确定& 根据项

目区作物实际灌溉情况确定毛灌溉定额#见表 O%&

表 )% 项 目 区 现 状 年 农 业 灌 溉 需 水 量 计 算

保证率 作物 种植面积S<C

# 净灌溉定额S#C

$

S<C

#

% 毛灌溉定额S#C

$

S<C

#

% 灌溉需水量S万C

$ 总灌溉需水量S万C

$

<['(P

小麦 !#(( #(#' !R#$ #!T

玉米 !('( !#Q' !!&R !#!

蔬菜 $O( #&(( #!O( QR

果园 !'( #Q(( #&$( $Q

草地 '( !'(( !$'( Q

苗圃 '$$ &'(( &('( #!O

合计 $$&$ OQR

OQR

<[Q'P

小麦 !#(( #!(( !TT' #$T

玉米 !('( !&#' !$'& !&#

蔬菜 $O( #&(( ##R( R#

果园 !'( $!(' #'O' $T

草地 '( !'(( !&#' Q

苗圃 '$$ &'(( &#Q' ##R

合计 $$&$ Q$Q

Q$Q

(#(
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续表

保证率 作物 种植面积S<C

# 净灌溉定额S#C

$

S<C

#

% 毛灌溉定额S#C

$

S<C

#

% 灌溉需水量S万C

$ 总灌溉需水量S万C

$

<[T'P

小麦 !#(( #$$( #$$( #R(

玉米 !('( !&O' !&O' !'&

蔬菜 $O( #QO( #QO( TT

果园 !'( #Q(( #Q(( &!

草地 '( !Q#' !Q#' T

苗圃 '$$ '!Q' '!Q' #QO

合计 $$&$ R'T

R'T

"">%项目区现状需水总量计算成果见表 Q&

表 ,%项目区现状需水总量计算成果

单位!万C

$

年"份 保证率
生活'生态及

副业需水量

农业灌溉

需水量
需水总量

现状年

'(P !(&%$ OQR QR#

Q'P !(&%$ Q$Q R&!

T'P !(&%$ R'T TO$

"";%项目区供水工程供水能力计算成果见表 R&

表 -%项目区供水工程供水能力计算成果

水"源
设计提水能力S

#万C

$

S.%

实际供水能力S

#万C

$

S.%

供水工程

形式

合"计 !!OT RO(

地表水 'QR $R' 机电泵站

地下水 'T! &Q' 机电井

#%#%#%#"项目区现状水量供需状况分析

/%现状水资源承载能力分析& 在现有水资源条件

下"'(P和 Q'P保证率时水资源满足农业生产和生活用

水需求& T'P保证率时水资源可利用量与需水量接近"

供需关系紧张& 现状年水资源供需平衡测算见表 T&

表 #%现状年水资源供需平衡测算

单位!万C

$

年"份 保证率 可利用水量 需水量 余缺水量

现状年

'(P !''R QR# QQO

Q'P !$&! R&! '((

T'P TT& TO$ $!

""=%现状供水能力与水量需求分析& 在现有供水

条件下"'(P保证率时水量满足农业生产和生活用水

需求& Q'P和 T'P保证率时供水工程供水能力不能

满足农业生产和生活用水需求"亟待建设新的供水工

程"增加供水能力"满足项目区农业生产和生活用水需

求& 现状年供水工程与水量需求测算见表 !(&

表 +(%现状年供水工程与水量需求测算

单位!万C

$

年"份 保证率 供水量 需水量 余缺水量

现状年

'(P RO( QR# \QR

Q'P RO( R&! ]!T

T'P RO( TO$ ]!($

$%项目区规划水平年水资源供需平衡分析

$%!"水平年的设定

新村镇拟建设的农田水利现代化示范项目于

#(!' 年立项"将 #(!' 年设定为现状水平年& #(!O 年

为建设期间"#(!Q 年交付运行"将 #(!Q 年设定为近期

水平年& 主要取水工程为水井"设计使用年限为 !'

年"将 #($# 年设定为远期水平年&

$%#"项目区规划水平年土地利用分析

随着供给侧的经济结构性改革和农业结构调整"

预测到 #($# 年"项目区土地利用总量不变"但耕地复

种指数提高"林地'园地'草地面积增加"其他用地减

少& 规划水平年土地资源利用分析见表 !!&

$%$"项目区规划水平年经济社会及农业发展需

水量分析

""/%项目区社会经济发展需水量预测& 项目区规

划年人口自然增长率为 'W"大小牲畜增长率为 $P&

项目区社会经济发展需水量预测分析见表 !#&

($(



表 ++% 规 划 水 平 年 土 地 资 源 利 用 分 析

土地类型
耕""地

基本农田 一般农田 小计
林地 园地 草地 水域及水利设施 其他用地 合计

土地利用

量S<C

#

#R(( #(( $((( Q$$ '(( !(( #((( !(OQ Q&((

比例SP $Q%R& #%Q( &(%'&P T%T! O%QO !%$' #Q%(# !&%&# !((

表 +'% 项 目 区 社 会 经 济 发 展 需 水 量 预 测 分 析

年""份

居 民 生 活 用 水 大 牲 畜 用 水 小 牲 畜 用 水

农村人口S

万人

需水量S

万C

$

大畜禽数S

万头

需水量S

万C

$

小畜禽S

万只

需水量S

万C

$

生态环境

需水量S

万C

$

农产品加工业S

万C

$

合计S万C

$

现状年 &%' T( (%& Q%$ $ &%$R #%## (%&( !(&%$

近期规划年 &%'!& T(%#R (%&(! Q%$# $%((T &%$T #%$ (%&R !(&%QQ

远期规划年 &%Q T& (%&!Q Q%O! $%!#O &%'O #%' (%'O !(T%#$

""=%项目区农业发展预测& 规划水平年灌溉面积

&$$$ <C

#

"较现状年新增 ##P& 复种指数由现状年的

!%RQ"提高到 #%(& 低压管田间灌溉水利用系数为

(%Q'"喷灌田间灌溉水利用系数为 (%R'"微灌田间灌溉

水利用系数为 (%T'& 项目区规划水平年农业灌溉需

水量计算见表 !$&

表 +$% 项 目 区 规 划 水 平 年 农 业 灌 溉 需 水 量 计 算

保证率 作"物 种植面积S<C

# 净灌溉定额S#C

$

S<C

#

% 毛灌溉定额S#C

$

S<C

#

% 灌溉需水量S万C

$ 总灌溉需水量S万C

$

<['(P

小麦 !&#' #(#' !R#$ #O(

玉米 !!&( !&#' !!&R !$!

蔬菜 &$' #&(( #!O( T&

果园 '(( #Q(( #&$( !##

草地 !(( !'(( !$'( !&

苗圃 Q$$ &'(( &('( #TQ

合计 &$$$ T!R

T!R

<[Q'P

小麦 !&#' #!(( !TT' #R&

玉米 !!&( !&#' !$'& !'&

蔬菜 &$' #&(( ##R( TT

果园 '(( $!(' #'O' !#R

草地 !(( !'(( !&#' !&

苗圃 Q$$ &'(( &#Q' $!$

合计 &$$$ TT#

TT#

<[T'P

小麦 !&#' #$$( #$$( $$#

玉米 !!&( !&O' !&O' !OQ

蔬菜 &$' #QO( #QO( !&Q

果园 '(( #Q(( #Q(( !$'

草地 !(( !Q#' !Q#' !Q

苗圃 Q$$ '!Q' '!Q' $QT

合计 &$$$ !!QQ

!!QQ

(%(
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"">%项目区规划水平年需水总量计算成果见表 !&&

表 +H% 项 目 区 规 划 水 平 年 需 水 总 量 计 算 成 果 单位!万C

$

年"份 保证率 居民生活需水量 牲畜需水量 农业灌溉需水量 生态需水量 农副业生产需水量 需水总量

近期规划

水平年

<['(P T(%#R !!%Q! T!R #%$ (%&R !(#$

<[Q'P T(%#R !!%Q! TT# #%$ (%&R !(TQ

<[T'P T(%#R !!%Q! !!QQ #%$ (%&R !#R#

远期规划

水平年

<['(P T& !#%!Q T!R #%' (%'O !(#Q

<[Q'P T& !#%!Q TT# #%' (%'O !!(!

<[T'P T& !#%!Q !!QQ #%' (%'O !#RO

"";%项目区规划水平年水量供需状况分析& 在现

有水资源条件下"规划水平年 '(P保证率时水资源满

足农业生产和生活用水需求$Q'P保证率时基本满足

农业生产和生活用水需求$T'P保证率时缺水率为

#TP"必须采取制定严格的节水措施"建设新的节水工

程"保障项目区农村经济社会发展用水安全& 项目区

规划水平年水量供需计算成果见表 !'&

表 +I%项目区规划水平年水量供需计算成果

单位!万C

$

年"份 保证率 可利用水量 需水量 余缺水量

近期规划

水平年

'(P !''R !(#$ '$'

Q'P !$&! !(TQ #&&

T'P TT& !#R# ]#RR

远期规划

水平年

'(P !''R !(#Q '$!

Q'P !$&! !!(! #&(

T'P TT& !#RO ]#T#

H%水质分析

新村镇项目区灌溉用水水质分析见表 !O&

表 +)%新村镇项目区灌溉用水水质分析

项目类别
主要水质指标及检测结果

粮食作物 测验值 蔬菜作物 测验值

分析

结论

化学需氧量S

#C3SX%

!

!(( RT (%O( '( 合格

悬浮物S#C3SX%

!

!(( T$ !' !& 合格

阴离子表面活性

剂S#C3SX%

!

R Q ' & 合格

水温 Ŝ

!

#' !' 合格

=- '%' UR%' Q%' 合格

全盐量S#C3SX%

!

!((( U#((( !'(( 合格

续表

项目类别
主要水质指标及检测结果

粮食作物 测验值 蔬菜作物 测验值

分析

结论

总砷S#C3SX%

!

(%! (%(T *%(' (%(& 合格

粪大肠菌群数S

#个S!((CX%

!

&((( $R(( !((( R'( 合格

蛔虫卵数S

#个SX%

!

#%! # 合格

I%主要结论

基于上述分析"在复种指数提高'粮食增产'人口

增加'种植结构调整'生态用水增加明显的情况下"项

目区规划水平年将出现水资源供需紧张的状况& 因

此"在建设新的供水工程"提高供水能力的同时"必须

通过节水灌溉工程措施'管理措施的联合运用"提高灌

溉水利用系数"挖掘节水增效的潜力"才能保障项目区

水资源的有效供给和可持续利用& 建议充分利用地表

水灌溉工程"减少对地下水的开采& 对现有的地下水

取水机井进行改造"在距离地表水较远的地块"适当新

建取水工程& 通过对田间灌溉设施的改造"重点发展

喷灌'微灌等高效节水灌溉"减少农业灌溉用水量&

"
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