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污染河道治理技术研究进展
张瑞芳
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!摘"要""当前城市河道污染治理已成为城市建设的重点环节"通过生物技术&化学技术以及光催化技术相结合

等方式能够有效改善水质"激发水中各种动植物的生存功能"平衡河道生态环境"改善水质%

!关键词""污染河道# 生物法# 化学方法

中图分类号# !"-I%%%%文献标志码# &%%%%文章编号# '(#)*(+$+$'(+,%(-*((,,*($

J727/8>D:84E87224?:400967;83@78>D/..70>4.684067>D.3W97

_-5+,f@/E.23

#3%*640%$5 &%'#()*$+#(,%$-./0(,#.%$2 L#+75$ M$+'7'0'#" 3%*640%$5 #QQR((" )47$%%

&=268/>6! a@>>82;0A" @>F.2 >/L8>=100@;/12 D12;>10<.?F8D1C8;<8E1D@?0/2V 1E@>F.2 D12?;>@D;/12I7.;8>N@.0/;AD.2 F8

/C=>1L8B 8EE8D;/L80A;<>1@3< D1CF/2/23F/1013/D.0;8D<21013A" D<8C/D.0;8D<21013A" =<1;1D.;.0A;/D;8D<21013A" 8;DIM<8

?@>L/L.0E@2D;/12 1EL.>/1@?=0.2;?.2B .2/C.0?/2 9.;8>D.2 F8?;/C@0.;8B" >/L8>F/1013/D.082L/>12C82;D.2 F8F.0.2D8B"

.2B 9.;8>N@.0/;A/?/C=>1L8BI

G71548;2! =100@;8B >/L8># F/1013/D.0C8;<1B# D<8C/D.0C8;<1B

""由于当前我国城市居民污水排放'工业废水排放

以及第三产业的污水排放量大幅增加"与城市废气'垃

圾以及各种大气降物产生的污染沉降物结合后进入河

道"造成城市河道污染加剧"严重威胁居民用水安全&

当前河道治理的重点在于排涝防洪"治理方式单一"一

般都是采用护坡工程治理"这种方式对于河道生态环

境产生了较大的负面作用"河坡硬化大大阻碍了河道

的自我净化作用"水中各种动植物无法存活"进而加剧

了城市河道污染& 要治理城市河道污染"需要采取各

种措施"结合污染实际情况"选择合适的方式"保护河

道生态平衡"激活水中各种动植物"进而加快河道自我

净化"改善水质&

+%生态生物修复法

!%!"水生植物修复

水生植物能够吸收水体中所含的氮'磷等营养物

质以及部分重金属"以此防止水体富营养化& 水生植

物中的挺水类'漂浮类'浮叶类以及沉水类植物根系还

有较多异养微生物寄居"能够通过同化与异化效果将

水中部分有机污染物清除& 如水浮莲'紫萍和凤眼莲

等漂浮植物能够清除富营养化水体中的全部氮和磷"

使水体中溶解氧含量不断增加"并抵制各种藻类生长&

城市周围污染河道可以通过简单装置与芦苇相结合的

方式"充分发挥芦苇自然净化功能"建立一个规模较小

而浓度较低的污染河道处理系统&
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!%#"水生动物修复法

水生动物能够大量吸食水体中所含的各种细菌'

藻类以及各种有机碎屑等物质"大量降低水体中悬浮

物"使水体更加透明& 合理配比物种并投放一定数量

的水生动物能够延长食物链"提升净化效果& 要定期

打捞各种浮游动物'底栖动物"避免过量繁殖引发污染

问题"同时还能够清除这些动物所产生的有机质及氮

磷等物质& 如蚌'螺类等动物能够有效净化富营养化

水体"一些河蚌和螺蛳等底栖动物能够净化富营养化

水体中的各种叶绿素.和总蛋白等营养物质&

!%$"生物膜技术

这种技术主要是将微生物群体以膜状形态附着在

某些载体表面上形成一层生物膜"接触污水后"这些生

物膜中的微生物就会对污染水体中的有机物质进行吸

收以补充营养"同时经过同化后净化污水& 这种技术

以砾间接触及排水沟接触氧化法为主"生物活性炭填

充柱净化法'伏流净化法以及薄层流法等发展也较快&

这一方法多以天然材料为主要接触材料"不仅有效发

挥净化效果"花费也较低"因此使用效果较好&

!%&"生物修复技术

这种技术是一种工程技术系统"主要是利用微生

物或者其他生物"使水体与土壤中各种有毒有害物质

能够降解成为二氧化碳和水'或者其他无毒无害物质&

一种方法是在污染河道中投放一些培养筛选的微生物

菌种"另一种方法是投放微生物促生剂"使河道内原有

微生物生长速度加快& 这种技术能够有效清除水体中

的黑臭"使水体中溶解氧含量不断增加"通过原有微生

物的生长"不断挤压污染物降解产生的各种微生物的

生长速度"降低水体中的 Z*Y

'

以及 a*Y

a>

指标"还能

够使河道中微生物演替为好氧性'高等微生物"增加生

物多样性&

!%'"生物操纵法

这种技术是通过人为操纵对生态环境中的不同生

物种类的数量与密度进行调节"使食物链中的各种生

物通过相互竞争对藻类生长进行抑制& 当前使用的技

术主要是放养鲢鱼'鳙鱼等"回收和利用藻类"养殖和

收割水生植物等技术& 放养鲢鱼和鳙鱼等能够抑制水

体中各种水蚤类动物滋生"较好地消除水体中过剩的

氮'磷等物质& 控制水体中蓝藻和绿藻等浮游藻类的

数量"能有效抑制并缓解水体富营养化趋势&

!%O"河道曝气技术

河道被污染后会大幅降低水体中的含氧量"加剧

污染程度& 河道曝气技术主要作用是应对污染河道中

的含氧量降低问题"修复水质"其全称为人工曝气复氧

技术"对缺氧或厌氧状态中的河道通过人工充氧加强

河道自我净化能力"进而修复'改善河道水质或生态环

境& 一般包括固定式充氧站和浮动式充氧平台两种方

式& 通过人工充氧"水体中氧气得以恢复"进而促生水

体中的各种微生物"加快微生物的净化作用"改善

水质&

!%Q"生态混凝土技术

利用生态混凝土技术为污染河道建立净化装置"

对污染河道进行预处理后"再把污染水体向生态混凝

土处理槽中进行导引"处理槽中会通过各种物理'化学

反应使污染水体形成一种特殊的生物膜"通过厌氧反

应后"能够进一步降低污物"并将其排出处理槽&

!%R"生态疏浚技术

河流经过城市时"流速会有所降低"造成泥沙沉积

问题"这些沉积的泥沙中往往营养物质丰富"对微生物

生长有良好的促生效果"进而净化河流& 反之"当河流

泥沙中污染物质较多时"就可能会使水体出现二次污

染& 生态疏浚技术主要用于治理这种二次污染河道"

使用生态修复方法"将生态环境和工程技术有机结合"

通过小工程清理河道污染物&

'%化学方法

化学方法主要包括混凝土沉淀'投放化学杀藻药

剂'投入铁盐除磷沉淀剂'投入石灰脱氮以及重金属化

学固定等技术&

#%!"化学混凝土沉淀

化学混凝土絮凝技术主要是通过物质胶体化学物
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质凝聚水生物"使水生物在水体底部沉淀或者回收&

如使用改性硅藻土作为混凝剂"能够有效去除 a*Y及

磷& 这种方法主要作用于水中悬浮物以及胶体性质的

污染物"对于溶解性污染物效果不佳& 通过化学氧化

絮凝技术"能够协同使用氧化技术与絮凝技术净化河

道"可以有效去除 a*Y'Z*Y

$

'M̀ 等物质"使河道水体

指标达到国家一级排放标准& 由于河道的开放性"估

计水量较为困难"也就无法有效控制搅拌强度"工程中

不可能像烧杯实验方法一样对河水进行均匀的加药处

理"因此"在实际使用过程中需要解决的问题较多&

#%#"投放杀菌灭藻剂

城市河道中会有大量藻类繁殖"既影响美观"又遮

挡阳光"导致水下植物光合作用不顺畅"无法释放氧

气"使水中污染物出现化学反应"进而恶化水质"使水

体出现黑臭& 化学灭藻剂有很好的杀藻效果& 为了避

免水中藻类产生耐药性"降低灭藻效果"需要不断缩短

投放灭藻剂的间隔时间"加大投放量"更换灭藻剂& 这

种方法会使环境污染加剧"并且污染危害性较大"因

此"可持续性很差&

#%$"投放沉磷剂

沉磷剂的种类主要有三氯化铁'明矾以及硝酸钙

等"投放这些药剂后"能够溶合水中的磷"通过絮凝沉

淀作用进入底部泥沙中& 水底氧气不足时"底泥中的

各种有机物就会出现厌氧分解"产生各种酸性物质"并

使沉淀的磷再次溶解到水中"因此需要增加一定量的

石灰提高磷酸钙稳定性"并且将底泥中的 =-值控制

在 Q%( UQ%'"进而脱氮& 再加入适量硫酸铝"使底泥表

层产生一层污泥层"使底泥中的磷逐渐钝化&

#%&"重金属化学固定技术

现代工业发展迅速"致使城市河道重金属污染逐

渐加重"成为河道污染的主要问题"严重威胁用水安

全& 河道水体中包含的重金属物质通过特定条件能够

实现转化"经过转化的重金属物质在淤泥底部固定后"

就能够抑制这些物质的释放"减少环境影响"平衡河道

生态环境& 重金属化学固定技术就是通过增加河道水

体中 =-值"转化水体中的重金属元素"使其转化后在

淤泥底部固定& =-值增加的过程中"水体中的重金属

元素转化为硅酸盐和碳酸盐等各种不溶于水的物质&

向水体中投入一定量碱性物质"将水体中 =-值稳定

在 R 左右"就能够控制这些重金属物质与水相溶& 常

用碱性物质主要有石灰'炉渣以及碳酸钙等物质& 投

放这些物质时"要根据水体中的 =-值以及重金属种

类选择投放方式"避免投放过量"破坏河道生态平衡"

危害河道污染处理功能"使河道污染加剧&

$%化学处理和光催化技术相结合

化学处理和光催化技术的结合"是基于河道预处

理技术发展而来"这种技术污水处理能力较强& 聚合

氯化铁等混凝剂对于污水有明显的水质改善作用"能

够使水质达到国家标准& 光催化技术则通过特定波长

能够激发催化剂"进而使催化剂电子迁移"造成空穴现

象"产生能量反应& 这种催化剂能够吸附各种自由电

子"进而引发化学反应"再产生各种活性自由基"从而

起到改善水质的作用"加快污染河道的治理速度&

H%结%语

综上所述"污染河道的治理工作有着重要的作用

和意义"只有不断提升治理技术水平"加强治理技术的

研究"才能有效地达到提高污染河道治理的有效性和

科学性以及可持续性&
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