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&摘!要'!本文系统地阐述了郑州市贾鲁河复合型湿地的运行情况$利用枚举*数据统计和对比的方法对郑州市

贾鲁河复合湿地的运行情况进行了详尽的分析) 该湿地处理污水具有效率高*耗能低*投资低*运转费和维持费低

等优点) 人工湿地不但有诸多生态效益*经济效益和社会效益$还具有维持生物多样性*调节水量*控制洪涝*补充

地下水*降解污染物*提供休息*美化环境等功能)
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("研究背景

贾鲁河复合型湿地技术示范工程"建设地点选在

贾鲁河北岸郑州渔场东南隅一处荒废洼地和鱼池内"

可利用土地总面积约 $) 亩"是建设净面积 $# 亩(基流

水量 $###8

(

0W的梯级湿地技术示范工程"相当于拟建

贾鲁河梯级湿地规模的千分之一' 贾鲁河复合型湿地

水质净化技术示范工程自贾鲁河河槽内提取河水"依

次设置强化净化池和两级湿地"出水抽排进入郑州渔

场排水沟'

梯级湿地水质净化技术示范工程建设内容包括 $

座强化净水池(二级梯级湿地(" 座蓄水池以及相关配

套设备'

,&#,



!"工程运行流程及工艺

湿地示范工程在郑州渔场东南角场地上布设"通

过提水井将河水提送至强化净水池净化"通过地埋管

线净化后的河水分别进入一(二级湿地"最后汇入低位

蓄水池"由提水井抽排至邻近排水渠'

湿地示范工程主要由贾鲁河原水(引水涵管(强化

净化池(布水沟(集水沟(第一级湿地(第二级湿地及出

水池等组成%见图 $&'
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图 ("贾鲁河梯级湿地示范工程工艺流程

强化净化池为长 ""8(宽 $$8(深 $*'#8的水泥

池"里面设置生态浮床" 浮床内部填充弹性填料"并种

植水鳖和壅菜
.$/

' 第一级湿地和第二级湿地均为表层

流湿地"基质粉壤土"做夯实防渗处理"在湿地的前后

端分别设置布水沟和集水沟' 第一级湿地前段种植狭

叶香蒲"中段种植荆三棱"后段种植茭草"其面积为

('##8

"

' 第二级湿地前段种植狐尾藻(大茨藻(轮叶黑

藻等沉水植物"中段种植莲藕和浮叶植物壅菜"后段种

植水生美人蕉和西伯利亚鸢尾等挺水植物"其面积

为 (&##8

" .";(/

'

湿地水质净化系统是利用生态系统中的生物(物

理(化学的相互协调作用"通过微生物降解(植物吸附

和吸收(沉淀(过滤等方法"对水污染源进行分解和净

化
.,;)/

' 湿地水质净化体系可以去除有机物质"去除

氮(磷(氨和一些重金属等'

#"湿地工程运行管理

湿地工程运行管理工作主要包括!

$对湿地定期

取水样进行监测+

%湿地植物及运行情况由值班人员

每天进行定时和不定时的检查"并及时上报现场管理

人员+

&值班人员每天对湿地的进出水进行观察"以保

证运行工作正常+

'湿地管理人员对湿地植物进行修

剪保护"对植物密集区均匀分株"整理湿地环境"除杂

草"看护湿地植物生长情况+

(及时做好湿地各方面的

维修工作'

+"湿地水质监测结果分析

,*$!湿地对ZF%总氮&的净化效果

湿地除氮方法为填料吸附(植物摄取(挥发以及硝

化(反硝化' 湿地系统对 ZF的去除主要依靠微生物

的吸收和生物的硝化反硝化' 随着气温的回升"对 ZF

的去除率也逐渐升高"至 & 月升至 )#+左右"出水浓度

在 %8I0C左右%见图 "&' 夏季高温时两级湿地的植物

生长茂盛"对 ZF的去除率高达 ?#+"平均达到 &#+'

出水ZF浓度仅为 #*)# ,̂8I0C+初秋随着气温降低"

植物生长停滞和微生物活性降低"对 ZF去除效果较

差"冬季低温时"去除率降到 "#+左右"出水 ZF浓度

为 $$8I0C左右
.&/

'
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图 !"两级湿地对.K的去除效果

,*"!湿地对ZP%总磷&去除效果

湿地示范工程对磷的去除是通过微生物(基质及

水生植物等多方面的共同作用完成的' 温度(Kd

"

(

/L(溶解氧含量(水力负荷(污水中的氮磷浓度是影响

其去除效果的外界影响因素'

分析表明!湿地对ZP的处理效果受季节的变化影

响很小"去除率基本在 %#+波动+(-, 月由于进水浓

度值的升高"腐蚀植物受微生物分解释放出氮磷"新生

,'#,

张学伟等0郑州市贾鲁河复合型湿地建设技术示范工程运行分析!!!!!!!!!!!



植物还没有发芽"导致出水浓度值升高"去除率下降

)#+ &̂#+%见图 (&")-$" 月湿地 ZP的出水浓度值

基本在 #*)#8I0C以下'
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图 #"两级湿地对.G的去除效果

,*(!湿地对FL

g

,

;F%氨氮&的净化效果

贾鲁河水质中F为氨氮的主要存在形式"占 &#+

左右"含量为 & $̂(*%#8I0C"故该河水质污染主要是

由氨氮含量过高引起的'

一年中进水的氨氮值先降后升"降的时间段是在

夏秋季节"到了冬季进水氨氮浓度达到 $#8I0C以上+

而出水情况在夏秋季节可达到 "8I0C以下"到冬季后

气温下降"进水氨氮值也升高"出水氨氮值明显上升"

最高达到 $$8I0C'

氨氮的去除效果受季节变化影响很大' 春季气温

的回升使微生物活性提高"并促进了植物的生长"使去

除氨氮的效果提高"去除率达 (#+ &̂#++到了夏季气

温等外界影响基本上达到合适条件"去除率大于 '#++

进入秋季后去除率随着气温的降低而逐渐降低"去除率

基本上在 (#+徘徊' 到 (-, 月水温低于 $)o"氨氮的

去除效果较差"去除率在 "#+ (̂)+%见图 ,&'
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图 +"两级湿地对KP

\

+

2K的去除效果

,*,!湿地对Kd=

K3

%重铬酸盐指数&的净化效果

贾鲁河水中 Kd=

K3

浓度为 (# %̂#8I0C' 水中

Kd=

K3

的去除主要是通过土壤(土壤中的微生物的生物

化学作用(湿地植物水中枝叶和根系表面附着的微生

物等物质的吸附和沉淀的作用' 原河水经强化净化池

曝气增氧后对 Kd=

K3

的去除率有所增加"夏季可高达

)#+左右"随着季节的变化"秋季逐步降到 ()+"而冬

季更低在 "#+ (̂#+附近波动%见图 )&'
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图 )"两级湿地对ORV

O7

的去除效果

)"湿地示范工程运行技术总结

通过统计数据显示"贾鲁河梯级湿地示范工程已

达到预期目标!氨氮去除率达到 "#+ (̂#+"水源污

染控制和水质深度净化发挥其作用' 实验数据显示!

不管是夏季(冬季对氨氮的去除率都达到 "#+以上"

证明贾鲁河梯级湿地示范工程的工艺"植物配置都较

理想"能够达到预期的目标"有广阔的应用前景'

!
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