
!"#!$%&$''$'()&*+,-&$%.$/0'(12&0%$3&%$&$6

辽阳河东新城地热资源初探
张!宁

#东北煤田地质局一*三勘探队$辽宁 辽阳!$$$###&

&摘!要'!本文通过高精度重力法*可控源音频大地电磁法探测辽阳河东新城区地球物理特征) 结合区域地质及

水文地质条件$分析区内北部赋存的带状电性低阻异常区为地层破碎带$裂隙*溶隙发育$可能存在地热资源)
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("引"言

辽阳河东新城规划建设绿色生态新城"本次项目

的主要目的就是在区域探测具备经济和环保价值的地

热资源"推动其绿色生态新城的建设'

!"区域地质及水文条件

"*$!区域地质条件

辽阳河东新城在大地构造上位于辽东台背斜之太

子河复向斜的西部南缘与下辽河平原中新断陷东部斜

坡带的交接复合部位' 此处主干断层以北东方向延

伸"逆断层居多"少数断层呈北西方向延伸"多由海西

期构造运动产生' 区域较大的断裂主要有 ( 条!景尔

屯压扭性正断层(腰老窝---张台子压扭性逆断层(本

溪---首山环状断裂系'

河东新城区地层属华北地层辽东分区太子河流

域"出露的基底地层为早元古界的辽河群"盖层为上元

古界的震旦系及古生界的寒武(奥陶系(第四系' 出露

的岩浆岩有晚太古代的微斜混合花岗岩和中生代晚侏

罗世的斜长花岗斑岩'

"*"!区域水文地质条件

河东新城区地下水类型主要有!松散堆积层孔隙

含水层基岩裂隙含水层"碳酸盐岩溶隙(裂隙岩溶含

水层'

$*松散堆积层孔隙含水层' 岩性主要为第四系

细(中(粗砾砂及卵石组成"厚 (# $̂##8' 含水极丰

富-丰富' 透水性强(全区发育' 地下水位埋藏较浅"

一般为 " )̂8' 单位涌水量为 $) (̂#C0%T,8&"渗透系

数为 () &̂#80W"矿化度 $,# "̂)#8I0C"水质类型为

LKd

(

,Kd

,

-K1,F1' 补给来源为大气降水及地表水'
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%*基岩裂隙含水层' 基岩裂隙水"根据岩层含水

类型(条件划分为两种!

$是坚硬岩性的岩性"构造裂

隙较发育划分为构造裂隙水+

%主要以风化裂隙为主"

划分为风化裂隙水"受地貌条件控制"不是连续分布"

仅在一定地貌部位赋存'

构造裂隙水主要赋存于震旦系变质岩中"涌水量

一般为 #*$ $̂C0T"风化裂隙水主要赋存于鞍山群变质

岩系和混合花岗岩中"涌水量大部分小于 #*$C0T'

&*碳酸盐岩溶隙(裂隙岩溶含水层' 岩性主要为

灰岩夹少许页岩' 裂隙喀斯特发育"含有丰富的岩溶

水"大部分为第四系松散物覆盖"具承压性"水头较高'

存在如!本溪湖(小市水洞及山区众多的岩溶洞穴(喷

泉(泉群及泉水溢出的岩溶水文地质景观'

涌水量大于 $#C0T的主要赋存于奥陶系灰岩及震

旦系中统碎屑灰岩"层间裂隙"构造节理发育"沿这些

裂隙有强烈岩溶作用' 涌水量在 $*# $̂#C0T的岩层

主要贮存于寒武系的厚层灰岩(竹叶状夹页岩灰岩及

元古界白云质大理岩中' 灰岩多见三组节理"岩溶沿

层面及裂隙发育不均一"岩石富水性相差较大' 大理

岩多网格状裂隙"两组不规则剪切扭性及一组张性裂

隙发育'

#"河东新城地质地球物理特征

依据区域地质及水文地质条件"确定本区地热探

测目的储层为碳酸盐岩溶隙(裂隙层或断裂破碎带'

高精度重力探测显示区内重力异常"如图 $ 所示'

重力格值最大与最小相差 "& 毫伽"南部及东南部为高

重力异常"解释为裸露及浅埋灰岩+北部为低重力异

常"中部略有变化"异常梯度倾向与地层倾向基本一

致' 图 $%:&是向上延拓 (##8后的重力异常"等值线

近东西展布"北部等值线转向北西-南东向"与区域张

台子断裂带走向一致"地层分布受该深大断裂的影响'

综合分析!在测区内地层为向北偏西倾斜的层状地层"

没有大的重力异常存在'
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图 ("测区重力异常图

!!可控源音频大地电磁探测显示区内地层呈现大致

相似的电性分布特征"见图 " 至 ,"图 ) 是剖面垂向切

图' 纵向上电阻率呈)低-中高-高*变化的电性分

布规律"层状信息明显"层状电性分界面呈由东向西的

倾角"与区域地层倾向基本一致' 根据区域岩层地球

物理特征及其对应地层的组合关系"将工作区反演电

阻率断面划分为三个电性层' 第一电性层为剖面上部

低阻变化电性层"对应地层为古生界寒武系岩层' 第

二电性层位于各剖面的中部中高阻变化电性层"对应

地层为上元古界震旦系岩层"主要岩性为页岩"灰岩"

砂岩' 第三电性层位于各剖面的下部高阻变化电性

层"对应地层为下元古界辽河群地层"老基底地层"主

要岩性为变质岩'

其中南部(中部电阻率规律明显"基本无明显异常

,(%,



情况' 北部存在局部异常"发育两个规模略大的低阻

电性体"两个低阻电性体的电阻率明显低于周围岩体

电阻率"可推测地层低阻电性体部位可能是地层破碎

带(岩溶发育或含水层等' 本次推断为断裂带'
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图 !"南部测区推断解释断面图
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图 #"中部测区推断解释断面图
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图 +$"北部测区推断解释断面图
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图 +%"北部测区推断解释断面图
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图 )"综合水平视电阻率平面图

,*&,



!!北部局部异常区在平面上位置见图 &' j

$

断层位

于东京陵村以西"王家庄村以北"断层近南北走向"倾

向近直立"延展长度大于 $###8"断裂深度大于

"###8' j

"

断层位于j

$

断层西侧约 %##8"迎水寺村东

北方向"断层近南北走向"倾向近直立"延展长度大于

$###8"断裂深度 %## ?̂)#8'
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图 1"北部异常推断断层

+"结"论

综合以上分析!探测区内浅部基本无地层(构造异

常显示"在约 $)## $̂'##8"东京陵村西侧"存在一近

南北方向的狭长带状电磁低阻异常区"东西方向百余

米"探测范围内南北方向 $### 多米"向北可能还有发

展' 结合区域地质及水文地质条件"推测为地层破碎

带"裂隙(溶隙发育' 据周边地温梯度推断!区内

$)##8地层温度在 ,(o左右"$'##8地层温度在 ,?o

左右"如果在 $)## $̂'##8的低阻区存在水源"满足低

温地热条件'

!

,!&,

张!宁0辽阳河东新城地热资源初探!!!!!!! !!!!!!




